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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos
geoldgicos basicos do pais. Este programa tem por objetivo a ampliacdo acelerada
do conhecimento geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais
investimentos em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos
mineiros, com a consequente geracdo de oportunidades de emprego e renda. Além
disso, os dados obtidos no ambito desse programa também sdo aplicados em programas
de aguas subterraneas, gestdo territorial e em outras atividades de interesse social.
Destaca-se, entre as agdes mais importantes e inovadoras desse programa, a estratégia
de implementacdo de parcerias com grupos de pesquisa de universidades publicas
brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000. Trata-se
de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater pioneiro
no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as instituicoes
envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de interagdo com
outros setores de geracdo de conhecimento geoldgico, a medida que abre espaco para
a atuacdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa, os quais respondem
diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a inser¢do de outros membros
do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas
de doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduacdo, estudantes em
programas de iniciagao cientifica, dentre outros. A sinergia resultante da interagao
entre essa consideravel parcela do conhecimento académico nacional com a
exceléncia em cartografia geoldgica praticada pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB)
resulta em um enriquecedor processo de producdao de conhecimento geoldgico que
beneficia ndo apenas a academia e o SGB, mas a toda a comunidade geocientifica e
a industria mineral.

Os resultados obtidos mostram um importante avango, tanto na cartografia
geoldgica quanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial
em amplas dreas do territério nacional. O refinamento da cartografia, na escala
adotada, fornece aos potenciais usuarios, uma ferramenta bdsica, indispensavel aos
futuros trabalhos de exploracdo mineral ou aqueles relacionados a gestdao ambiental e
a avaliagdo de potencialidades hidricas, dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado
ao Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mais
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a cartografia geoldgica e que
encontra-se também disponivel no Portal da CPRM www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Sdo Fidélis (SF.24-V-C-1V),
juntamente com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado
pela UERJ, através do Contrato CPRM-UERJ No.017/PR/07.

MANOEL BARRETTO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

Geologia e Recursos Minerais da Folha Sao Fidélis

Para a execuc¢do do Programa Pronageo, na Folha Sdo Fidélis (SF-24-V-C-1V; escala
1:100.000), foram integrados mapeamentos geoldgicos nas escalas 1:100.000, 1:50.000
e 1:25.000, posteriormente estruturados em Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG),
com auxilio de levantamentos aerogeofisicos (magnetometria e gama espectrometria) e
metalogenéticos. Foram utilizados dados de campo obtidos em projetos desenvolvidos
na Faculdade de Geologia da UERJ e através da participacdo de alunos de graduacdo e
pds-graduacdo, nos anos de 2000, 2001, 2004 e 2008.

As diversas etapas do trabalho consistiram de mapeamento geoldgico, integracdo
de areas, geracdo de banco de dados e mapas em SIG, analises geomorfoldgica, estrutural-
metamorfica, petrografica-petroldgica, litogeoquimicas e geocronoldgicas. O projeto
produziu dados na drea trabalhada com densidade e distribuicdo suficientes para permitir
uma melhor acuracidade naindividualizacdo e cartografacdo das unidades litoestratigraficas,
bem como uma definicdo mais precisa dos dominios tectonicos existentes.

Em seu contexto tectdnico, a regido encontra-se no Terreno Oriental e é
constituida por trés escamas tectdnicas, listadas abaixo da base para o topo, seguindo
uma se¢cao NW-SE:

e Dominio Cambuci—composto por granada-biotita gnaisses com lentes de marmores
e calcissilicaticas, onde os protoélitos sedimentares destas rochas sdo interpretados
como depdsitos de ambiente tipo bacia ante-arco.

e Dominio Costeiro — representa o ambiente onde se instalou o arco magmatico da
Faixa Ribeira (Complexo Rio Negro), sendo constituido também por paragnaisses
peliticos ricos em interca¢des de quartzitos e calcissilicaticas. Os ortognaisses do
Complexo Rio Negro possuem afinidade calcalcalina e composicdo variando desde
tonalitica a granitica, com enclaves dioriticos e gabrdicos. Os dados geoquimicos e
isotdpicos sugerem pelo menos estagios de desenvolvimento do arco magmatico,
um mais antigo ha ca. 790 Ma, e outro com ca. 635-620 Ma (Heilbron & Machado,
2003; Tupinamba et al. 2000). Os dados isotdpicos também mostram dois diferentes
grupos, indicando uma evolugdo progressiva de um arco intra-oceanico para um arco
tipo cordilheirano (Heilbron et al. 2005).

e Dominio Italva — composto de uma sucessdao metassedimentar de médio a alto grau
rico em rochas carbonaticas plataformais, interpretadas como depositadas em uma
margem passiva ou ambiente de bacia retro-arco. A época de deposi¢ao desta suces-
sdo é indicada pelas idades U-Pb de ca. 840 Ma, registrada em zircOes de intercala-
¢Oes anfiboliticas (Heilbron & Machado, 2003).

Estes dominios tectonicos sdo intrudidos por granitéides neoproterozodicos pré-
colisionais, gerados em arco magmatico intra-oceanico ou de margem continental
ativa e, portanto, contemporaneos a processos de subduccdo, e por granitdides
neoproterozdicos sin- a tardi-colisionais. O limite entre os dominios é representado
por importantes descontinuidades estruturais definidas como empurrdes e zonas de
cisalhamento transpressivas subverticais, normalmente destrais.

Trés eventos metamorficos distintos, denominados M, M, e M, estdo registrados,
embora nenhum dominio registre os trés eventos. As feicGes descritas evidenciam,
para M, no Dominio Costeiro, regime de pressdo intermediaria e condigbes termais
transicionais da facies anfibolito para a granulito ou, alternativamente, condi¢des
termais francas da facies granulito nas rochas da Suite Bela Joana. De todos os
dominios ocorrentes, o Dominio Italva é o que registra condigGes menos intensas de
metamorfismo e o limite superior da facies anfibolito ndo foi ultrapassado.

Em termos litogeoquimicos, as rochas granitdides do Dominio Costeiro apresentam
guimica de ambiente convergente avancando ao ambiente colisional, com recorrente
mistura e fusdo das rochas de arco vulcanico e crosta oceanica, dificultando a diferenciacdo
desses dois sitios. Essa contaminagado inclui rochas basalticas do tipo intraplaca.
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DadosdeU/Pb e Sm/Nd obtidos paraaSuite Angelimindicamidade decristalizacdo
em 569+/- 5 Ma, com provavel contribuicdo crustal de fontes Mesoproterozdicas. Estes
resultados sdo compativeis com a interpretacdo do posicionamento do corpo em
relacdo a deformacdo D,. Para a Suite Bela Joana os dados de U/Pb indicam idade de
cristalizacdo em 562+/- 6 Ma, coerentes com as observacdes texturais e estruturais de
campo que apontam cardter sin-tectonico para este corpo.

Na area delimitada pela Folha S3o Fidélis ha registros de uma série de bens
minerais onde despontam a explotacdo de materiais de uso direto na construcdo civil
principalmente rocha ornamental. A produc¢do desse material visa abastecer o mercado
local. Destaca-se ainda a regidao noroeste fluminense como a Unica com dreas de Mata
Atlantica preservadas, no Parque Estadual do Desengano, a sul da folha, com potencial
para desenvolvimento de ecoturismo e apoio a preservagao ambiental.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Sao Fidélis

ABSTRACT

During the execution of this project, geological mapping at 1:100.000, 1:50.000 e
1:25.000 scales were integrated for the Sao Fidélis quadrangle (SF-24-V-C-1V; 1:100.000
scale) and these data were structured for the Geographic Information System
(GIS) together with aerogeophysics (magnetometry and gama spectrometry) and
metalogenetic results. Field data from projects carried out by Faculdade de Geologia
(UERJ) were used, including the participation of undergraduate and postgraduate
students in 2000, 2001, 2004 and 2008.

The stages of this work consisted of geological mapping, compilation of older
geological mappings, production of maps and data base in GIS, geomorphological,
structural, metamorphic, petrographic, petrological, geochemical and geocronological
analysis. The project has produced data with density and distribution enough to allow
better precision in the lithostratigraphic individualization as well as best definition for
the tectonic domain for this area.

In accord to its geotectonic context, the region is located at the Oriental Terrain
and consists of three tectonic domains, listed bellow from bottom to the top in the
NW-SE direction:

Cambuci Domain — composed of garnet-biotite gneisses with marble lenses
where the metessedimentary protoliths are interpretated as deposited in fore-arc
basin setting

Costeiro Domain — is the site where the Ribeira Belt magmatic arc (Rio Negro
Complex) took place, and is also composed by metapelitic gneisses with many calc-
silicate rocks and quartzites intercalations. The orthogneisses of the Rio Negro Complex
have calcalcaline affinity and tonalitic to granitic composition, with dioritic and gabbroic
enclaves. The isotope and geochemical data suggest at least two magmatic arc stages,
at 790 Ma. and 635-620 Ma. (Heilbron & Machado, 2003; Tupinamba et al. 2000). The
isotope data also shows two different groups, indicating a progression from an intra-
oceanic arc to a cordilleran type (Heilbron et al. 2005).

Italva Domain — composed by an amphibolites facies metassedimentary
succession rich in carbonatic rocks, interpretated as deposited at passive margins
or back-arc basin. The time of the deposition is indicated by U/PB ages at 840 Ma.,
registred in zircons of amphibolites intercalations (Heilbron & Machado, 2003).

These tectonic domains are intruded by pre-collisional neoproterozoic
granitoids at the magmatic arc stage, during the subduction, and by sin a tardi-collision
neoproterozoic granitoids. The limits between the tectonic domains are represented by
major structural features defined as thrusts and subvertical transpressional shear zones
normally showing destral component.

Three different metamorphic events, named M, M, and M,, are reconigzed
although any tectonic domains did not show evidence for the three events. The features
indicate for M, at the Costeiro Domain intermediate pressure conditions and transition
from amphibolites to granulite facies metamorphism, or alternatively, granulite facies
at Bela Joana Suite. The Italva Domain show the lowest metamorphic condition and the

superior limit for amphibolite facies was not crossed.

Based on lithogeochemical data, the Costeiro Domain granitoid rocks present
convergent to collisional setting with recurrent mixture and melting of volcanic arc and
oceanic crust rocks, which is a problem for the differentiation of these two sites. This
contamination include intraplate basaltic rocks.

U/Pb and Sm/Nd data from this project indicate crystallization age at 569+/- 5
Ma for the Angelim Suite, with mesoproterozoic crustal contribution. These results
are consistent with the interpretation for D, structural position for this pluton. For
the Bela Joana Suite, the U/Pb data indicate crystallization age at 562+/- 6 Ma,
coerent with textural and structural field observations indicating a sin-tectonic
position for this pluton.
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At the area of the S3o Fidélis quadrangle a series of mineral resources are
reported and special attention should be given to the exploitation of materials directly
used for constructions, mainly ornamental rocks. This production tends to supply the
local trading. Prominent for the northwest Rio de Janeiro state region is the fact of
being the unic place where the Atlantic Forest has been preserved at the Desengano
State Park, at the southern part of the quadrangle, with environment preservation
support and ecoturism potential.
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Sao Fidélis

O Programa Pronageo, que trata da Retomada
de Levantamentos Geoldgicos Bdsicos do Territdrio
Brasileiro, integra a carteira de programas do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM). Este esforco nacional
conta com ativa participacdao das universidades
brasileiras. Neste contexto, o presente relatério
integra o conjunto de dez folhas na escala de
1:100.000 que constituem o Convénio UERJ/
CPRM no ambito do Programa de retomada dos
Levantamentos Geoldgicos Basicos (PRONAGEQ), na
fase 2, desenvolvido no periodo entre 2008-2009.

Este convénio UERJ/CPRM, executado na
universidade, contou com intensa participacdo de
docentes, alunos de graduagdo e pds-graduacgao

1 — INTRODUCAO

da Faculdade de Geologia da UERJ, bem como
foi desenvolvido em estreita parceria com o
Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro, co-responsavel pela atualizacdo dos
bancos de recursos minerais.

A Folha S3o Fidélis (escala 1:100.000, SF24-
V-C-IV) localiza-se na regido noroeste fluminense
(Figura 1.1), entre as latitudes de 212 30’ e 222 00’
S, e os meridianos de 412 30’ e 422 00’ W, e contém
as folhas 1:50.000 (IBGE) Cambuci, Sdo Fidélis,
Renascenca e Dores de Macabu. A regido abrange
os municipios de Cambuci, S3o Fidélis, Sdo Sebastido
do Alto, Itaocara, Santa Maria Madalena e Campos,
todos pertencentes ao Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 1.1 — Localizagdo da Folha SGo Fidélis no contexto do Convénio UERJ-CPRM- Pronageo Fase 2

1.1 - TRABALHOS DE CARTOGRAFIA GEOLOGI-
CA NA FOLHA SAO FIDELIS

No inicio da primeira década deste século, as
atividades de cartografia geoldgica, desenvolvidas

pelo autor e colaboradores, tiveram como enfoque
principal o reconhecimento das diversas unidades
litolégicas mapeadas por algumas equipes na regido
noroeste fluminense na década de 70. Este trabalho
inicial teve o intuito de viabilizar a integracdo
regional entre estes mapeamentos geoldgicos e
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homogeneizar as diversas nomenclaturas adotadas
nestes trabalhos com os mapas geoldgicos
produzidos pelos pesquisadores da Faculdade de
Geologia da UERJ.

Foram reunidos as cartas geoldgicas
existentes em escala 1:50.000, realizadas pelo
DRM/RJ, CPRM e UERJ. A Figura 1.2, com a
articulacdo das folhas topograficas, em escala
1:50.000, mostra a localizagdo das Folha Cambuci,
Sdo Fidélis, Renascenca e Dores de Macabu que
compdem a Folha S3o Fidélis em escala 1:100.000
(SF-24-V-C-IV). Esta figura mostra também a
localizacdo dos diversos mapeamentos geoldgicos
realizados na década de 70. Basicamente, quatro

diferentes equipes de mapeamento produziram
cartas geoldgicas e textos explicativos através de
servicos da Triservice Ltda/DRM, Geosol Ltda/DRM
(duas equipes), e CPRM (Figura 1.2). Estas equipes
utilizaram metologias de campo distintas o que
dificultou a integracdo entre os mapas geoldgicos
feitos. Dentre estes trabalhos, aquele realizado pela
Triservice Ltda. (Batista et al., 1977; 1978) abrange
a area da Folha S3o Fidélis em escala 1:100.000,
e 0 mapeamento realizado nestas dreas pode ser
aproveitado com maior seguranc¢a. Este trabalho
serviu como base para o inicio da integracdo entre
as dareas e para o reconhecimento de campo das
grandes unidades litoldgicas mapeadas.
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Figura 1.2 — Mapa de articulagdo das folhas topogrdficas, esc. 1:50.000, com localizagéo dos trabalhos de
mapeamento executados pelo DRM e CPRM na década de 70 na regido noroeste fluminense
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Desta forma, nesta etapa foram integrados os
mapas 1:50.000, realizados pela Triservice em escala
1:250.000 (Figura 1.3), o que permitiu um melhor
visualizacdo dos litotipos aflorantes. Esta drea
mereceu enfoque especial e nela foram realizadas
as primeiras campanhas de campo no ano de 2000,
através do projeto/Faperj “Geologia dos terrenos de
alto grau da Faixa Ribeira na regido noroeste do estado
do Rio de Janeiro “ coordenado pelo autor.

As etapas de campo tiveram como objetivo o
reconhecimento das unidades litolégicas mapeadas
por Triservice/DRM (Figura 1.3; Batista et al., 1977),
visando uma melhor familiarizacdo com os aspectos
de campo dos principais litotipos aflorantes nesta
regido. Nestas etapas de campo foram observadas as
unidades litologicas definidas em Batista et al. (1977)
e detalhadas por Batista (1984).

Figura 1.3 — Mapa com integragéo das unidades litolégicas mapeadas pela Triservice/DRM nas folhas 1:50.000
do IBGE (1. Sdo Jodio do Paraiso, 2. Italva, 3. Cambuci, 4. SGo Fidélis, 5. Renascenga e 6. Dores de Macabu)
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Ja nesta época foram feitas também campanhas
de campo com a participacdo de graduandos da
Faculdade de Geologia da UERJ, através da realizacao
da disciplina curricular Estagio de Campo Il, que foi
ministrada no ambito de parte da Folha Sdo Fidélis
(esc. 1:100.000) nos anos de 2000, 2001 e 2004.

Por meio de participagdo no projeto
“Consolidacdo do Parque Estadual do Desengano
— RJ”, em parceria com a Fundagao Brasileira para a
Conservagao da Natureza (FBCN) e o Instituto Estadual
de Florestas (IEF), esta regidgo também foi estudada e
mapeada durante o biénio 2002-2003, pela equipe
composta pelo autor e também pelos gedlogos Luis
Guilherme do Eirado Silva e Miguel Tupinamba.

Trabalho de integracdo, também foi realizado,
até os meados da década, nas folhas Cordeiro,
Cantagalo, Santa Maria Madalena, Trajano de Moraes,
Renascenga e Conceicdo de Macabu, de escala
1:50.000, visando a confeccdo do mapa geoldgico
em escala 1:250.000 de grande parte do estado do
Rio de Janeiro, conforme objetivos do projeto mais
amplo, entitulado “Geologia e Recursos Minerais
Industriais do Estado do Rio de Janeiro (Projeto/
FAPERJ n° E26-150.951/99) que tem como meta
principal desenvolver a integracdo e atualizacdo dos
conhecimentos geoldgicos e de recursos minerais do
Estado do Rio de Janeiro.

A regido da Folha Sdo Fidélis e parte sul
da Folha Itaperuna, ambas de escala 1:100.000,
foi alvo de uma tese de doutorado, entitulada
“Petrologia e geoquimica da Unidade Charnockitica
Bela Joana, regidao de Sao Fidélis — RJ”, produzida
por Inés Fernandes do Régo, e defendida em 1989
na Universidade de S3do Paulo. Este trabalho tomou
como base cartografica o mapa geoldgico produzido
pela Triservice/DRM (Batista et al.1977; 1978; e
Batista, 1984).

Em outro trabalho de enfoque académico, a
regidao préxima a cidade de Cambuci foi estudada
em uma Dissertacdo de Mestrado, entitulada
“Evolugdo estrutural da Unidade Angelim: um pldton
relacionado ao Orégeno Ribeira, na regido norte
fluminense, Rio de Janeiro”, de autoria de Alan
Wanderley Albuquerque Miranda, defendida em
2005 na Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Todos os trabalhos supracitados foram
integrados em escala 1:100.000, confrontados com
os trabalhos anteriores realizados na década de 70
pela equipe Triservice do DRM-RJ e compde a mapa
geoldgico preliminar da Folha Sao Fidélis (SF-24-V-C-
IV) apresentado em PDF, como parte integrante da
primeira etapa deste Projeto Pronageo — Fase 2.

A partir destes trabalhos de integracdo,
optou-se, por exemplo, por agrupar as Unidades
Catalunha e Sdo Fidélis (Batista, 1984) em um unico
grupo de rochas metassedimentares, mantidas
com a denominacdo de Grupo S3o Fidélis, sendo
basicamente constituidas de sillimanita-granada-
biotita gnaisses que podem se apresentar desde
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migmatiticos, com muitos leucossomas centiméricos
ricos em granada e schilieren de biotita, indicando ter
sofrido fusdo parcial in situ (Unidade Sao Fidélis),
até fortemente milonitizados, com bandamentos
tabulares e constantes (Unidade Catalunha)
(Nogueira et al, 2002). Esta unidade é rica em lentes
de rochas maficas e calcissilicaticas.

Por outro lado, as rochas da Unidade
Desengano puderam ser desmembradas em
duas unidades, uma relacionada a fusdo parcial
de metassedimentos da Unidade Sdo Fidélis e
outra composta por rochas granitdides ricas em
fenocristais de feldspato. A primeira, denominada
neste Projeto Pronageo de Suite Cordeiro, é um
granada-biotita leucognaisse com foliagdo marcante
a discreta, relativamente homogéneo, de granulacao
fina a média. A segunda, para a qual foi mantida
denominagdo de Unidade Desengano, é um granada-
biotita gnaisse inequigranular a porfiritico, com indice
de cor mesocratico, rico em fenocristais de feldspato
sericitizado (Nogueira et al, 2002).

No ano de 2008, em uma segunda etapa do
Projeto Pronageo — Fase 2, foi novamente realizada
a disciplina curricular Estagio de Campo I, com a
participacdo de graduandos e pds-graduandos da
Faculdade de Geologia da UERJ, desta vez em area
dentrodos limitesda Folha Sdo Fidélis (esc. 1:100.000).
Este mapeamento, feito em escala 1:50.000, permitiu
o fechamento do mapa e a cartografacdo geoldgica
de diversos corpos igneos, parcialmente mapeados
na primeira etapa do trabalho. Além disto foi possivel
a cartografacdo de novas unidades de mapeamento
como por exemplo, a Suite Serra de Sdo Pedro.

Algumas regides que ainda permaneciam
sem dados de campo e sem cartografia geolégica de
detalhe foram mapeadas (em escala 1:100.000) e
integradas pelo autor, com a participagao do gedlogo
Paulo Vicente Guimaraes do DRM-RJ. Para o restante
das areas sem pontos mapeados, com dificil acesso
ou com grande escassez de afloramentos, situadas
em sua maioria na por¢do sul da folha, foram
utilizados alguns dados de pontos descritos pela
equipe da Triservice Ltda./DRM na década de 70.

1.2 - OBJETIVOS E METODOLOGIA

O objetivo principal do Projeto Pronageo é
fornecer subsidios do meio fisico para a pesquisa
de recursos minerais, visando o incremento da
producdo mineral brasileira, bem como dar suporte
ao planejamento de atividades de uso e ocupacdo
do solo, meio ambiente e recursos hidricos. Para
tanto foram integrados mapeamentos geoldgicos
nas escalas 1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000 e
estruturados em Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG), com auxilio de levantamentos aerogeofisicos
(magnetometria e gama espectrometria) e
metalogenéticos para geracdo de mapas preditivos.
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O projeto visa também produzir dados com
maior densidade de pontos descritos, distribuicdo
regular dos pontos pela area trabalhada, maior
qualidade nas descricdes, melhor qualidade na
definicdo das unidades estratigréficas, definicdo
de dominios tecténicos e utilizacdo de métodos
analiticos como geocronologia e geoquimica.

O trabalho foi subdividido em trés etapas.
A primeira fase foi constituida da formacdo do
acervo técnico, interpretacdo da documentacdo
existente, reconhecimento de campo, montagem
do SIG geoldgico preliminar e planejamento das
etapas de campo futuras. A etapa principal consistiu
e mapeamento geoldgico e andlises laboratoriais
com alimentagdao continua dos bancos de dados
e atualizacdo gradativa do SIG geoldgico. Na etapa
final foram feitas a integracdo e revisdo final dos
dados, a montagem do mapa geolégico em SIG e a
elaboragdo do presente relatério, com entrega do
acervo material do projeto.

Todos os dados levantados e gerados durante
a realizacdo dos trabalhos fazem parte do banco de
dados corporativo da CPRM, designado Geobank, e
foram alimentados segundo normas pré-estabelecidas
e posteriormente submetidos a CPRM para validagao
por parte de sua coordenacdo técnica. A seguir serdo
descritos em linhas gerais os métodos de trabalho
para cada etapa desenvolvida. Detalhes sobre
metodologias especificas de algumas etapas serdo
pormenorizados no item correspondente do relatdrio.

1.2.1 - Mapeamento Geoldgico e Integracdo
de Areas

Esta fase envolveu o mapeamento geoldgico-
estrutural da Folha S3o Fidélis, em escala 1:50.000,
feito a partir de trabalhos de campo em projetos
desenvolvidos na Faculdade de Geologia da UERJ,
bem como através da realizacdo da disciplina Estagio
de Campolll, com participagao de alunos de graduagao
e poés-graduacdo, nos anos de 2000, 2001, 2004 e
2008. As areas nao contempladas por estes trabalhos
de cartografia geoldgica em escala 1:50.000 foram
integradas, em escala 1:100.000, pelo autor. No total
foram catalogados dados de campo (Base AFLORA)
de 852 pontos na Folha S3o Fidélis.

Para elabora¢do do mapa-base foram utilizadas
cartas topograficas do IBGE, escala 1:50.000. As
campanhas de campo consistiram de analise dos
afloramentos, elaboracdo de desenhos esquematicos,
obtengao de medidas estruturais, analise mineraldgica
através de lupa, descricdo do material observado,
registro fotografico e coleta de amostras.

1.2.2 - Geracdo de Banco de Dados e Mapas
Geoldgicos em SIG

O dados obtidos nas etapas de mapeamento
e integracdo de dreas foram tratados no Laboratdrio
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de Estudos Tectonicos da Faculdade de Geologia da
UERJ, seguindo as etapas descritas abaixo.

e Concepcdo metodoldgica: Integracdo dos da-

dos geoldgicos com dados metalogenéticos e
geracdo de conhecimentos do meio fisico para
fins de uso e ocupagdo do solo, meio ambiente
e recursos hidricos;

Compilacdo de dados: recorte digital, geopro-
cessamento com utilizagdo de imagens de sa-
télites ou radar e grides geofisicos;

Coleta de dados: utilizagdo de computadores
de bolso, GPS, planilhas de bancos de dados
com bibliotecas pré-definidas e atualizacdo
dos dados;

Armazenamento dos dados: bancos de da-
dos inseridos em sistemas de informagdes
dinamicos;

Processamento: utilizagdo de ferramentas de
geoprocessamento (vetorizagdo, modelagens,
operagdes boleanas, ajustes topoldgicos, etc.
e de processamento de imagens;

Produto final: sistema de informagdes geogra-
ficas, SIGs, com bancos de dados e entidades
vetoriais ligados e aplicativos de manipulagdo
e exportagao de dados;

Disponibilizagdo: SIGs em CD-ROMs;
1.2.3 - Anélise Geomorfolégica

Para a andlise geomorfolégica da folha foi
aplicada a metodologia de Meis et al. (1982) e
refinada por Silva (2002) e Silva et al. (2007), que
consiste na realizacdo do cdlculo da amplitude
altimétrica (Bh) dada pela diferenca entre a altitude
superior (Bh__) e a inferior (Bh_ ) para as bacias
de drenagem de primeira e segunda ordem até sua
confluéncia com a rede coletora, utilizando-se para
tanto cartas topograficas

Apds os calculos dos valores de amplitudes
altimétricas foram reconhecidas e individualizadas
baciasdedrenagemde mesmaclasse, posteriormente
através da delimitacdo de interfldvios e divisores.
Os mapas apresentados refletem o grau de
encaixamento fluvial ou entalhamento erosivo das
encostas além de destacar intimas variagdes lito-
estruturais e/ou tectdnicas.

Para a interpretacdo morfoestrutural e
morfotectonica fez-se o uso de conceitos e métodos
da Geomorfologia Tectbnica e da Geologia Estrutural,
desenvolvidos e utilizados por autores como Bull
& Wallace, 1985; Mayer (1986); Summerfield,
1987, 1988; Stewart & Hancock, 1994; Cox, 1989;
Keller & Pinter, 1996; Schumm et al., 2000; Burbank
& Anderson, 2001. Entre varios procedimentos,
destacam os mapeamentos da rede de drenagem, dos
lineamentos de drenagem e derelevo, dos lineamentos
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estruturais, ambos agrupados em diferentes dire¢des
denominadas de feixes de lineamentos (Leary et al.,
1976; Liu, 1987, Deffontaines & Chorowicz, 1991;
Deffontaines et al., 1993).

Estes dados foram somados aos lineamentos
mapeados, como falhas e juntas e enxames de diques,
e cruzados com a compartimentacao do relevo e das
zonas preferenciais de sedimentacdo e de erosao, a
fim de definir a compartimentacdao morfotecténica e
morfoestrutural da area.

1.2.4 - Analise Estrutural

Paraaanalise estrutural foram coletados dados
de folia¢Oes, lineagdes e indicadores cinematicos,
elaboracdo no campo de perfis geoldgicos regionais,
fotografias de afloramentos e desenhos de caderneta
de campo. O tratamento dos dados estruturais foi
realizado através da elabora¢do de mapas estrutural,
diagramas estereograficos, além de compilacdo dos
dados cinematicos.

1.2.5 - Anélise Petrografica

As amostras representativas coletadas
durante as campanhas de campo foram analisadas
ao microscépio 6tico onde foram estudadas texturas,
estruturas e paragéneses associadas aos eventos
metamorficos e deformacionais. Este estudo inclui
também classificacdo petrografica e consideragdes
sobre a relagdo entre metamorfismo e deformacgao.
A confeccdo de laminas foi realizada no Laboratdrio
Geoldgico de Preparacdo de Amostras (LGPA) da
Faculade de Geologia da UERJ. Foram catolgados na
base de dados (AFLORA) a descri¢do petrograficas de
122 laminas descritas.

1.2.6 - Litogeoquimica

Os dados geoquimicos foram compilados das
anadlises realizadas por Régo (1989; 19 andlises) e
Batista (1984; 2 andlises) e reinterpretados em face
aos nos novos dados de cartografia geoldgica obtidos
no presente trabalho. Nos trabalhos supracitados, a
andlise modal foi realizada em lamina delgada onde
a malha foi definida de acordo com a granulagdo e
com auxilio de um vernier e um contador de pontos,
segundo método descrito por Chayes (1949).

Régo (1989) analisou as amostras por absorcao
atdmica — para elementos maiores — e elementos
terras raras e tracos por espectrometro fluorescéncia
de raio-x, usando a técnica do pd pressionado ou por
cromatografia de troca i6nica. Batista (1984) realizou
em suas amostras acidificagdo para analise em
espectrémetro de massa (VARIAN MAT tipo TH-5). As
anadlises foram realizadas por via Umida no Dep. de
Mineralogia e Petrologia da USP.
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Os dados foram analisados em graficos
elaborados no programa NewPet versdao 94.01.07 e
suas respectivas normatizagdes. O tratamento dos
resultados foi feito através de graficos de correlacdo
entre os elementos maiores, tracos e de terras raras,
visando a definicdo de possiveis trends magmaticos,
ou a cogeneticidade de rochas de uma mesma unidade
litolégica. O comportamento dos elementos analisados
foi estudado e comparado a literatura existente.

1.2.7 - Geocronologia e Geoquimica Isotopica

As andlises geocronoldgicas e isotépicas U/
Pb (2 amostras) foram realizadas no Laboratdrio de
Estudos Geocronolégicos, Geodindmicos e Ambientais
da Universidade de Brasilia para serem analisadas
segundo o método LA-MC-ICP-MS (Laser Ablation
Multi-Collector Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry). As analises de Sm/Nd (2 amostras)
foram realizadas pelo método TIMS (thermal-
ionization mass spectrometer), no Laboratdrio de
Geologia Geocronologia (LAGIR) da Faculdade de
Geologia, na Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
O processamento e preparagdo das amostras foi
realizado nos Laboratério de Preparacdo de Amostras
(LGPA) da Faculdade de Geologia da UERJ.

1.2.8 - Magnetometria e gamaespectrometria

A interpretacdo de dados aerogeofisicos e
sua integracdo com dados geoldgicos no ambito do
projeto foi feita utilizado-se os mapas aerogeofisicos
dos seguintes temas geofisicos (magnetometria
e gamaespectometria): Intensidade de Campo
Magnético Total, Uranio, Torio, Potdssio, Contagem
Total e Ternario; foram fornecidos pela CPRM no
formato de imagem GEOTIFF (Tif georeferenciado).

O objetivo da presente interpretacao é o de
promover a integra¢do entre os diversos temas
geofisicos e o conhecimento geoldgico prévio
visando: a identificacdo de falhas e fraturamentos
com expressdao em profundidade, melhor definicdao
de contatos geoldgicos e definir possiveis dreas em
gue a equipe de geologia de campo possa fazer um
refinamento do mapa geoldgico pré-existente.

1.2.9 - Levantamento de recursos minerais

O cadastramento dos bens minerais seguiu
as seguintes etapas: coleta de informacgdes
bibliograficas e em banco de dados de 6rgdos afins,
gerenciamento dos dados em Sistema de Informacao
Geogrdéfica, trabalho de campo e consolidagdo do
banco de dados georreferenciados. Neste trabalho
foram cadastrados 82 pontos de recursos minerais,
estando 11 minas em atividade, 33 minas paralisadas
e 38 ocorréncias e/ou depdsitos ndo explotados.
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As informacdes bibliograficas sofreram uma
revisdo criteriosa relacionada principalmente
as coordenadas geograficas. Estes dados foram
digitalizados em bases digitais disponiveis na escala
1:50.000. Foram utilizadas também as informacdes
contidas no Registro Mineral do Departamento
de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro
(DRM-RJ) ano 2007 e feita atualizagdo da situacdo
funcional das empresas além de ajustes nas
coordenadas geograficas.

No Cadastro Mineiro do Departamento
Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) de
dezembro de 2008, foram selecionadas as areas
com requerimentos e concessGes de lavra e de
licenciamento para o confronto com os dados
existentes em outras fontes. Para a integracdo desses
dados no banco georeferenciado foram calculadas as
coordenadas geograficas do centrdide das poligonais
dos titulos minerarios.

Com as informagdes obtidas foi gerado um
banco de dados georeferenciados que serviu de base
para uma avaliagdo preliminar da distribuicdo da
atividade mineral na area em questdo que direcionou
os trabalhos de campo. Na consolidacdo final do
banco de dados dos recursos minerais foi verificada a
possivel duplicidade de pontos oriundos de diferentes
fontes e adicionadas informacdes de campo.

1.3 - NOMENCLATURA ADOTADA

Seguindo a classificacdo internacionalmente
adotada pela lUGS (“International Union of Geological
Sciences”), para nomes compostos usou-se colocar o
mineral mais abundante préoximo ao nome da rocha,
indo em ordem decrescente de abundancia até o
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primeiro mineral citado. As unidades litoldgicas
descritas sdo definidas pelo predominio de certos
litotipos, devido a intensa variacdo litoldgica que
apresentam.

Para a descri¢do das rochas metamorficas foi
usada uma nomenclatura que contém elementos
de Winkler (1967), de Miyashiro (1975) e de Yardley
(1989). Para gnaisses migmatiticos usou-se os termos
descritivos texturais de Mehnert (1971), por vezes
modificados por Ashworth (1985).

Os termos leucossoma, mesossoma e
melanossoma foram utilizados com base na
nomenclatura de campo. A classificagdo composicional
de granitos e gnaisses foi feita através de diagrama
triangular QAP, proposto por Streckeisen (1973).

A classificagdo granulométrica é a que foi
recomendada pela IUGS para rochas metamorficas:

e muitofina: < 0,1 mm

fina:de 0,1a1 mm

e média:delad mm

e grossa: >4 mm

Para o indice de cor “M” (% de minerais maficos
na rocha) foi adotada a classificagcdo de Shand (1927) e
Nockolds (1978): hololeucocratico, M <5; leucocratico,
M < 30; mesocratico, 30 < M < 60; melanocratico, 60 <
M < 90 e hipermelanocraticas, M > 90.

As atitudes de foliagdo sdo sempre
representadas pela direcao azimutal de maior
mergulho, seguido pelo valor deste mergulho (e.g.
Hobbs et al., 1976). Foram usados os conceitos
de superficie -S- de Turner & Weiss (1983). Os
estereogramas foram obtidos a partir de rede de
areas iguais (Rede de Schmidt), com proje¢do no
hemisfério inferior.
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2 — CONTEXTO GEOTECTONICO

2.1 - GEOMORFOLOGIA

2.1.1 - A Evolugédo Geomorfologica do Estado
do Rio de Janeiro

O entendimento da evolugdo e dinamica da
paisagem, que permeiaa compreensao do relevo, no
estado do Rio de Janeiro nos faz remeter a eventos
ocorridos em distintas escalas espaciais e temporais,
e que estao diretamente relacionadas a intrincada
e controvertida origem e evolucdo das serras do
Mar e da Mantiqueira, o denominado Planalto
Atlantico. Ao longo da histdria geoldgica que se
seguiu a formacdo do ordgeno e da aglutinacdo do
continente Gondwana, entre o Neoproterozdico e o
Cambriano (1 Ga a 450 Ma. aprox.) até a atualidade,
o intenso diastrofismo que culminou com a ruptura
do Gondwana e na conseqliente abertura do

Atlantico Sul, entre o Jurassico Superior e o Cretaceo
Inferior, destaca-se como um evento tectGnico que
teve papel fundamental na configuragao cenozdica
do continente Sul-Americano. Este evento é bem
marcado ao longo da porgcdo costeira do sul e
sudeste do Brasil onde foi mais intenso e gerou um
amplo arqueamento crustal inicial sucedido pelos
processos de rifteamentos geradores das serras
do Mar e da Mantiqueira, das bacias continentais
e plataformais, Riftes Continentais do Sudeste
do Brasil e intenso magmatismo basico e alcalino
(Almeida, 1976; Asmus & Ferrari, 1978; Asmus
& Guazelli, 1981, Riccomini, 1989 e outros),
confiigurando o que atualmente define o Planalto
Atlantico (Figura 2.1). Segundo Sadowski (1987)
este diastrofismo teria ocorrido em trés momentos
principais, no Cretaceo Inferior, hd 107 Ma., no
Cretaceo Superior, ha 84 Ma., e no Oligoceno ou
Paledgeno Superior, hd 30 Ma.

Figura 2.1 - O Planalto Atléntico, destacando a configuragdo do relevo associado a tecténica do Mesozdico e do
Cenozoico: os altos das serras do Mar e da Mantiqueira e as bacias sedimentares continentais e da plataforma
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Como sintese da evolugdo da Plataforma Sul-
Americana ao longo do Fanerozdico Zalan (2004)
destaca trés fases principais, sendo a primeira
de Plataforma Transicional, entre 500-450 Ma
(Cambriano-Ordoviciano), a segunda de Plataforma
Estavel entre 450-220 Ma (Ordoviciano ao Triassico
Superior), com subfases Grandes Sinéclises
Paleozdicas (450-250 Ma) e Mega-Desertos (250-
220 Ma), e a terceira de Plataforma Reativada entre
220-0 Ma (Tridssico Superior ao atual). A esta Ultima
fase, Zalan (op cit) destaca duas sub-fases, uma de
Rifteamentos entre 220-98 Ma. (Tridssico Superior ao
Cretaceo Médio), e outra da Deriva Continental entre
98-0 Ma (Cretaceo Médio ao atual). Os rifteamentos
podem ainda ser divididos em episddios | entre 220-
140 Ma, Tridssico Superior e o Cretaceo Inferior, Il
entre 140-110 Ma, Cretaceo Inferior a Médio, e llI
entre 113-98 Ma, no Cretaceo Médio.

Embora os eventos tectonicos tenham
sido os principais processos geradores do relevo,
intercalados entres as fases acima citadas, os
intervalos de relativa calma tectbnica se sucederam
foram fundamentais para que as forcas erosivas ou
denudacionais esculpissem o relevo nas distintas
condi¢Bes climdticas reinantes. De maneira geral,
a alternancia entre eventos tectonicos e fases de
quiescéncias, durante o Mesozdico e o Paleogeno,
bem como neotectbnicos, a partir do Neogeno
(23.5 Ma. até os dias atuais), culminou no que
hoje compde a paisagem da porgcao costeira do
sul e sudeste do Brasil. Os testemunhos mais
contundentes destas longas fases erosivas sdo
as superficies de aplainamento ou erosivas que
truncam o embasamento rochoso e os sedimentos
gue preenchem as bacias sedimentares continentais
e plataformais.

As primeiras classificacdes de superficies
foram propostas por Moraes Rego (1932), Martonne
(1943) e Ruellan (1944). Este ultimo, especificamente
no estado do Rio de Janeiro, a respeito da evolugdo
geomorfoldgica na Baia da Guanabara e adjacéncias,
caracterizou os fronts das serras do Mar e da
Mantiqueira, como frentes dissecadas de blocos
falhados e basculados para norte. Compartimentou
ainda a area em dois blocos com formas distintas na
Serra dos Orgdos, sendo que o primeiro setor, a oeste,
constitui um relevo alto e regular, onde se destacam
os picos da Pedra-Acu (3.339 m) e da Pedra do Sino
(3.363 m), os quais seriam fragmentos da Superficie
de Campos de Martonne (1943). O segundo bloco,
no setor leste, encontra-se rebaixado por falhas
norte-sul. O setor mais elevado, correspondente a
Serra da Estrela e teria posi¢do andloga a do Planalto
da Bocaina em Sao Paulo.

Outras classificacdes surgiram com Freitas
(1951), King (1956), o mais discutido, reconhece
as superficies Fossil, no Carbonifero, a Desértica,
no Tridssico, Pds-gondwana, no Cretdceo, Sul-
Americana, no Paleoceno, Ciclo Velhas, no Mioceno
e Ciclo Paraguacu, no Quaterndrio, Almeida (1964),
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Bigarella & Andrade (1965), Ab’Saber (1967, 1978)
e, mais recentemente, Valadao (1998). Este ultimo,
a partir de dados geoldgicos, geomorfolégicos
e pedoldgicos no leste dos estados de Minas
Gerais e Bahia, reconheceu somente a existéncia
da Superficie Sul-Americana, proposta por King
(1956), desmembrando-a em trés superficies que
denominou de Sul-Americana |, Il e Il.

De acordo com Valaddo na histdria geoldgica
das superficies, houve tempo suficiente para a
elaboracdo de apenas uma grande, entre o Cretdceo
e o Oligoceno e, por isso, inclui todas as descritas
acima como sendo a Superficie Sul-Americana.
As outras, mais novas, do Mioceno e do Plioceno,
embutidas na primeira, seriam o reafeicoamento da
Sul-Americana |, desmantelada por fases alternadas
de soerguimentos e abatimentos crustais.

As superficies de aplanamento tém sido
reconhecidas como elementos fundamentais
das paisagens continentais, embora muitos
aspectos tedricos associados a sua génese sejam
ainda controversos. Porém, atualmente, dados
geocronoldgicos através de Tracos de Fissdo e Ar/
Ar, tém corroborado com o entendimento das
superficies no Planalto Atlantico, reconhecendo
fases de soerguimentos tectbnicos seguidas de
quiescéncias e intensa denudacdo ao longo do
Mesozdico e do Cenozdico (ex. Gallagher et al., 1995;
Guedes et. al., 2000; Tello et. al., 2003, Hadler et al.,
2001; Hackspacher et al., 2003; Carmo et al. 2004,
2006; Eirado et al., 2007).

Outro aspecto importante no relevo do
Planalto Atlantico é que sua configuracdo morfoldgica
encontra-se estabelecida predominantemente ao
longo dos grandes tracos dos lineamentos do trend
pré-cambriano formado durante a orogenia da
Brasiliano/Pan-Africana (640-480 Ma) (ex. Almeida,
1976; Hasui et al., 1977, 1978; Sadowski, 1984;
Heilbron, 1993; Riccomini et al, 2004; Sadowski &
Campanha, 2004), desenvolvidos e/ou reativados
como zonas de falhas no Cretdceo e Cenozdico.
Estes lineamentos correspondem regionalmente ao
Sistema de Falhamento Cubatdo ou Megafalha de
Cubatdo (Sadowski, 1984; 1991, Hasui et al., 1977)
que se ramificam em varias outras de direcdo NE
por mais de 2 000 km de extensdo desde os estados
da regido Sul ate o Sudeste (Figura 2.2). As falhas
recebem denominagdes distintas e apresentam uma
historia de evolucdo geoldgica complexa tanto no
tipo de deformacdo ductil e ruptil desde o Brasiliano
até o Quaternario.

No estado do Rio de Janeiro, geologicamente
inseridos na Faixa Ribeira Central (ex. Trow et al.,
1980; Heilbron et. al. 1991; Heilbron, 1993; Almeida,
2000), estes lineamentos sdo fortemente marcados
por duas importantes unidades estruturais que sdo a
Zona de Cisalhamento Paraiba do Sul e o lineamento
CTB-Contato TectOnico Central que caracteriza a
zona de sutura colagem brasiliana (ex. Heilbron et.
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Figura 2.2 — Grandes falhas da regiéo Sul e Sudeste do Brasil e as bacias sedimentares continentais e da
plataforma ( Mod.Sadowski, 1984; 1991, Hasui et al., 1977)

al. 1991; Almeida, 2000). Estas estruturas reativadas, passado, como mostram as frases dos renomados
assim como o intenso magmatismo associado pesquisadores abaixo:

tém papel fundamental na configuracdo do relevo e “O vigor do relevo na vertente meridional da
regional e local condicionando regibes soerguidas serra dos Orgdos ndo deixa ddvidas. E um es-
e abatidas e zonas preferenciais de erosdao e de carpamento devido a uma flexura ou uma fa-
sedimentacdo ao longo de todo o cenozobico. Iha que abaixou os gnaisses e as rochas erupti-

Como umsomatodrio entre as forgas tectonicas vas que os penetram”. (Francis Ruellan, 1944);

e erosivas ocorridas ao longo do Fanerozdico, o
relevo resultante conferiu ao territério fluminense
uma das mais intrigantes e belas paisagens do

e "a menos impressionante margem oriental é
qgue nos dd, com a sua tectonica, a chave mes-
tra do problema da origem da Guanabara”....

territério brasileiro, guardia d? um dqs mais (Alberto Ribeiro Lamego, 1945);
importantes registros da histdoria geoldgica e

geomorfoldgica da regido sudeste. Ressaltam-se um * " atopografia da serra do Mar indica natureza
mosaico harménico entre os planaltos do segmento tectonica, por falhamentos escalnados..... as
norte da Serra do Mar e as majestosas escarpas que provas de que estes falhamentos sdo genetica-
terminam abruptamente no oceano ou nas bordas mente tectonicos sdo: os alinhamentos das es-
das bacias e grabens continentais. Destacam-se as carpas, bordos retilineos, vales suspensos, as-
bacias de Resende e Volta Redonda (ex. Amador et simetria de relevo, contraste entre drenagem,
al., 1978; Melo et al., 1985; Riccomini, 1989, Ramos, escarpa e planalto, coincidéncia da topografia
1997) e os grabens da Guanabara (ex. Almeida, com a direcdo da xistosidade, adaptacéo da
1976; Ferrari & Silva, 1997; Ferrari, 2001), Barra de drenagem entre a morfologia e a rocha”. (Rui
S30 Jodo (Mohriak et al., 1990) e Santana (Gontijo Osorio de Freitas, 1951).

et al., 2009, in press), pertencentes ao segmento

oriental do Rifte Continental do Sudeste do Brasil Adentrando ao periodo geoldgico do

(Riccomini et al., 2004) além das bacias plataformais  qaternario, as variagdes climaticas ocorridas foram

de Campos e de Santos, em seu segmento norte  rasponsaveis por um significativo reafeicoamento
(AImelda,,1976; Asmus & Ferrari, 1978; Zalan et al., 43 morfologia regional, esculpindo colinas e morros
1990; Zalan, 2004). que caracterizam a morfologia de “mar de morros”

A influéncia da tecténica e a beleza do Planalto Sudeste do Brasil (Ab’Saber, 1970). Os
cénica do relevo no estado do Rio de Janeiro ja  principais eventos de erosdo e deposi¢do ocorridos
haviam sido descritas desde meados do século durante o Quaternario resultaram na conformagao
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de fei¢des morfoldgicas particulares nos dominios
de encosta e vales fluviais como as cabeceiras de
drenagem em anfiteatro, onde se desenvolveram
os “complexos de rampa”, e os fundos de vale
marcados por varios niveis de terragos fluviais (Meis
& Moura, 1984). Ja na regido da depressdo da Baia
da Guanabara e area costeira no Norte Fluminense,
as variacGes dos paleoniveis marinhos, juntamente
com o aporte de materiais provindos da regido
serrana adjacente, produziram um entulhamento
generalizado da paisagem do entorno da Baia da
Guanabara, Baixadas de Jacarepagud, Sepetiba,
regibes dos Lagos e Baixada Campista, gerando
as extensas planicies flivio-marinhas, além das
morfologias de terragos marinhos, restingas e
lagunas costeiras (Silva, 2002).

Neste contexto, o quadro morfolégico gerado
entre a associa¢do dos balangos das forcas tectonicas
e erosivas mostra-se, no estado do Rio de Janeiro,
bastante diversificado entre um conjunto de formas
de relevo que variam desde serras com escarpas
pronunciadas, serras e morros reafeicoados,
algumas vezes isolados, morros e colinas e, planicies
aluvionares e marinhas (Silva, 2002).

2.1.2 - O Relevo do Estado do Rio de Janeiro:
O Estado da Arte da Compartimentacdo Geo-
morfoldgica

As contribuicBes sistematizadas existentes
sobre o reconhecimento de feicdes geomorfoldgicas
para todo o Estado do Rio de Janeiro referem-se a
Folha Rio de Janeiro - SF-23 na escala 1:1.000.000
do Projeto RADAMBRASIL (1983), o mapa sintese
apresentado pelo Centro de Informacdes e Dados do
Rio de Janeiro na escala 1:1.500.000 (CIDE, 1992),
0 mapa realizado junto a CPRM (Dantas, 2001), na
escala 1:250.000 e o mapa elaborado por Silva (2002)
em escala de semi-detalhe (1:50.000).

O Projeto RADAMBRASIL (1983) subdivide o
estado em dominios morfoldgicos onde prevalecem
grandes tipos de arranjos morfoestruturais,
combinando elementos estruturais e litoldgicos,
incluindo os processos de erosdo e sedimentagdo
gue atuaram sobre o arcabouco geoldgico,
sendo reconhecidos os seguintes dominios
morfoestruturais: Faixas de dobramentos
remobilizados e Remanescentes de cadeias
dobradas, resultantes do forte controle estrutural,
evidenciado por extensas linhas de falha, blocos
deslocados, escarpas e relevos alinhados coincidindo
com os dobramentos originais e/ou falhamentos
mais recentes, além da resisténcia das rochas
reflete-se nas formas de dissecagdo, ressaltando
fildes resistentes, pontdes, cristas e sulcos nas
zonas diaclasadas e fraturadas; e os Depdsitos
sedimentares, que apesar de descontinuo, apresenta
uma significativa expressdo areal bordejando as
areas escarpadas de Sul a Norte do Estado.
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Documento que apresenta um tratamento
ainda mais generalizado das unidades morfoldgicas
foi apresentado pela Fundagdo CIDE (1992) com
uma classificacdo mais simplificada dos dominios
morfolégicos mapeados, sendo reconhecidas as
seguintes unidades de relevo: planicies aluviais;
planicies marinhas; relevos colinosos; relevos de
transicdo entre colinas e montanhas e relevos
montanhosos.  Apesar da utilizacdo de uma
classificagdo morfolégica bastante conhecida,
esta simplifica, muitas vezes, a complexidade dos
fatos que constituem a dinamica dos processos

geomorfolégicos nos  diferentes  dominios
demarcados.
Dantas (2001) detalhando o relevo do

estado estabelece uma subdivisdo em unidades
morfoestruturais e morfoesculturais. Reconheceu
a partir da analise integrada a dados geolégicos
duas unidades morfoestruturais: o Cinturdo
Orogénico do Atlantico e as Bacias Sedimentares
Cenozdicas. A unidade Cinturdo Orogénico do
Atlantico corresponde, litologicamente, a rochas
metamoérficas e igneas de idade pré-cambriana,
e foi subdividida nas unidades morfoesculturais:
Superficies Aplainadas nas Baixadas litoraneas,
Escarpas Serranas, Planaltos Residuais,
Depressdes Interplandlticas e Alinhamentos
Serranos Escalonados. Estas, por sua vez, foram
individualizadas e subdivididas em unidades
geomorfoldgicas distintas por guardarem variagdes
morfoldgicas proprias. As bacias sedimentares
Cenozdicas, caracterizadas por rochas sedimentares
poucos litificadas de idade eo-cenozdica e,
sedimentos inconsolidados neocenozdicos, foram
subdivididas nas unidades morfoesculturais:
tabuleiros de bacias sedimentares, planicies flivio-
marinhas (Baixadas) e planicies costeiras.

Silva (2002) reconheceu distintos
compartimentos geomorfoldgicos através da
articulacdo entre os aspectos geomorfoldgicos e
geoldgicos. Estescompartimentosforamdelimitados
pelos dados de orientacao e contigliidade espacial,
levando a identificagdo dos grandes conjuntos de
formas de relevo que estdo associados as principais
estruturas geoldgicas regionais denominadas de
Dominios Morfoestruturais. Sendo assim, foram
definidos dois grandes dominios: o Dominio
Morfoestrutural do Planalto Atlantico e o Dominio
Morfoestrutural DepressGes Tectonicas Cenozdicas
(Figura 2.3). Para estes dominios foram, ainda,
identificadas diferentes feicdes de relevo que,
devidamente, agrupadas levaram a novos recortes
no terreno e que possui significado morfoestrutural,
sendo denominadas de Regides Morfoestruturais,
ou apenas compreendem formas de relevo de
géneses distintas.

Para o Dominio Morfoestrutural do Planalto
Atlantico, foram identificadas as feicdes morfoldgicas:
Planaltos, correspondentes a extensas massas de
relevo que foram submetidas a intensos processos de
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Figura 2.3 — Dominios Morfoestruturais para o estado do Rio de Janeiro propostos por Silva (2002)

erosdo, que sdo cortadas por iniUmeros vales fluviais
e possuem altitudes elevadas entre 600 e 1200 m,
embora pi cés possam atingir valores superiores a
2.000 m (ex. Agulhas Negras, 2.792 m; Trés Picos,
2.310 m), com topos nivelados a uma altitude
semelhante e, de maneira geral, apresentando-se
pouco ondulado e Escarpas, referentes a rampas ou
aclives de terrenos que estdo localizados nas bordas
de Planalto.

No Dominio das Depressées TectOnicas
Cenozdicas foram  delimitadas as Regibes
Morfoestruturais das Depressdes Interplanalticas:
Depressdo Interplandltica Médio Paraiba do Sul
e Depressdo Interplandltica Pomba-Muriaé, além
do Rift da Guanabara, assim definido por Almeida
(1976), que engloba a area de relevo deprimido que
se estende desde a Baia de Sepetiba, a oeste, até a
localidade de Barra de S3o Jodo, a leste, fazendo parte
do Sistema de Riftes da Serra do Mar (Almeida, 1976)
ou Rifte Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini,
1989; Riccomini & Francisco, 1992), onde se insere
o0 Graben da Guanabara em sua porcdo oriental. A
regido do graben é bordejada a norte pelas escarpas
da Serra do Mar, localmente Serra dos Orgdos, cujas
altitudes chegam valores superiores a 2 200m de
altitude, e a sul pelas Unidades dos Macigos Costeiros
com altitudes médias de 1000m e pela Unidade de
Colinas e Morros com altitudes entre 40 e 100 m.
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Foram, ainda, reconhecidas e delimitadas as
RegiGes de Colinas e Morros do Leste Fluminense,
dos Tabuleiros Costeiros e dos Terragos e planicies
fluviais e/ou flivio-marinhas, que se referem a feicdes
de significativas extensdes do terreno, relativamente
planos, onde os processos de agradagao superam os
de degradacdo.

Procedimentos Metodoldgicos

As folhas geomorfolégicas apresentadas
mostram as feicdes morfolégicas delimitadas
em escala de detalhe (1:50.000) e que foram
reconhecidas através da aplicagdo da metodologia
introduzida por Meis et al. (1982) e refinada por Silva
(2002) e Silva et al. (2007), que consiste na realizacdo
do calculo da amplitude altimétrica (@h) dada pela
diferenca entre a altitude superior (h__ ) e a inferior
(@h,_,) para as bacias de drenagem de primeira e
segunda ordem até sua confluéncia com a rede
coletora, utilizando-se para tanto cartas topograficas.
Estes autores consideram a bacia de drenagem como
unidade bdsica para o reconhecimento de diferentes
classes de amplitude altimétrica, e que esta deve ser
considerada o recorte espacial fundamental para
auxiliar na compreensdo da evolucdo geomorfoldgica
de uma dada drea, subsidiando a compreensao das
relacdes entre drea-fonte, zona de transporte e zona
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de deposicdo em ambientes geodinamicos distintos
ao longo da bacia.

Apbs os calculos dos valores de amplitudes
altimétricas foram reconhecidas e individualizadas
baciasdedrenagem de mesmaclasse, posteriormente
através da delimitacdo de interfluvios e divisores.
Os mapas apresentados refletem o grau de
encaixamento fluvial ou entalhamento erosivo das
encostas além de destacar intimas variagdes lito-
estruturais e/ou tectdnicas. Enquanto a delimitacdo
de unidades mais suaves da paisagem considerou-se
as rupturas de declive existentes entre as encostas e
as areas de baixo declive como critério de delimitacado

da area de acumulagao ou retenc¢do da sedimentagdo
quaterndria (planicies fluviais e/ou flivio-marinhas)
com as demais feicdes em que predominavam
0s processos erosivos ou de dissecacdao (colinas,
morros, serras locais ou serras reafeicoadas ou serras
escarpadas).

As subdivisdes das classes de amplitude
altimétrica e suas respectivas associacdes as feicoes
morfoldgicas utilizadas estdo sintetizadas na Tabela
2.1. Apds a confeccdo dos cdlculos para as cartas
topograficas analisadas foi realizado o escaneamento,
georreferenciamento, classificacdo manual dos
poligonos das classes pré-definida.

Tabela 2.1 - Classes de Amplitude altimétrica para a defini¢Go dos compartimentos topogrdficos

Classes de Amplitude Altimétrica

Compartimentos Topograficos

Caracteristica Morfologica

0-20m

Planicies fluviais e flivio-marinhas

feicdes de topografia
plana - horizontal a sub-horizontal

20-100m

colinas

feigcdes de colinas de topos suaviza-
dos caracterizadas pelo entulha-
mento de vales e reentrancias de
cabeceiras de drenagem

100-200m

Morros

feicdes de colinas convexo-concavas

com encosta ingremes e que podem

ocorrer isoladas em meio de plani-
cies fluviais

200-400m

serras locais e/ou serras reafeigcoadas

elevacgoes isoladas e feigdes de
transicdo entre compartimentos
diferentes

>400m

serras esca rpadas

encostas escarpadas com topos bem
elevados, com mudanga abrupta
entre os compartimentos

Para a interpretagdo morfoestrutural e
morfotectonica fez-se o uso de conceitos e métodos
da Geomorfologia Tectbnica e da Geologia Estrutural,
desenvolvidos e utilizados por autores como Bull
& Wallace, 1985; Mayer (1986); Summerfield,
1987, 1988; Stewart & Hancock, 1994; Cox, 1989;
Keller & Pinter, 1996; Schumm et al., 2000; Burbank
& Anderson, 2001. Entre varios procedimentos,
destacam os mapeamentos da rede de drenagem, dos
lineamentos de drenagem e de relevo, dos lineamentos
estruturais, ambos agrupados em diferentes dire¢des
denominadas de feixes de lineamentos (Leary et al.,
1976; Liu, 1987, Deffontaines & Chorowicz, 1991;
Deffontaines et al., 1993).

Estes dados foram somados aos lineamentos
mapeados, como falhas e juntas e enxames de diques,
e cruzados com a compartimentacdo do relevo e das
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zonas preferenciais de sedimentagdo e de erosao, a
fim de definir a compartimentacdo morfotectdnica e
morfoestrutural da area.

Os termos Morfotectdbnica e Morfoestrutura,
introduzido por Gerasimov & Mescherikov (1968, apud
Gontijo, 1999), muitas vezes apresentam diferentes
significados na literatura cientifica, o que torna a tarefa
de diferencia-los muito complexa. Entre os importantes
autores que ao longo do século XX vém definindo a
morfotectonica e a morfoestrutura destacam-se Cotton
(1968), Summerfield (1991), Doorkamp (1986) e Saadi
(1991) os quais argumentam que termo morfotectonica
deve ser utilizado apenas quando se verifica que as
formas ou paisagens se processam sob o controle da
tectonica ainda “ativa”. Ja o termo morfoestrutural aplica-
se quando ha o nitido controle “passivo” do arcabouco
geoldgico onde, o papel “ativo” seria do agente erosivo.
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Neste contexto, a abordagem morfotectonica
inclui a Neotectobnica, cujo termo foi introduzido por
Obruchev (1948; apud Hasui, 1990), para designar “os
movimentos tectOnicos recentes ocorridos no fim do
Terciario e inicio do Quaternario, os quais tomaram
um papel decisivo na topografia contemporanea”.
Autores como Mescherikov (1968), Wallace (1986),
Hasui (1990), Saadi (1993), Stewart & Hancock
(1994), baseados nos termos propostos pela INQUA
(International Union for Quaternary Research),
destacam que os movimentos neotectOnicos seriam
aqueles relacionados ao regime tecténico em vigor
desde a ultima reorganizagdo tectbnica regional ou
a partir do estabelecimento dos limites das placas
atuais. Assim, a idade de inicio dos movimentos
tectonicos poderia variar de acordo com a regido e
com a posicdo, se ambiente de borda ou intraplaca.
No caso brasileiro Hasui (1990) argumenta que
estariam associados a TectOnica Ressurgente,
incluindo os eventos que culminaram com a abertura

do Atlantico até a atual e, que as manifestacdes do
Nedgeno e Quaterndrio seriam considerados como
neotectdnicas.

2.1.3 - Compartimentacao Geomorfoldgica da
Folha Sao Fidélis (1:100.000)

A Folha Sao Fidélis esta localizada no mapa de
Dominios Morfoestruturais (ver Figura 2.3), proposto
por Silva (2002) no segmento mais a norte do dominio
morfoestrutural Regido do Planalto e Escarpas da
Serra dos Orgdos este que se encontra em contato
com a Regido de Colinas e Morros a ESE e a Regido
da Depressao Interplanaltica Pomba-Muriaé a WNW.

Neste segmento do estado do Rio de Janeiro
foram mapeadas as cartas de Cambuci, Sao Fidélis,
Renascenca e Dores de Macabu na escala 1:50.000
(IBGE), com controle de campo para checagem das
feicdes reconhecidas em gabinete (Figura 2.4).

Compartimenta¢ao geomorfologica associada com a cobertura cenozdica
Folha Sao Fidelis, RJ (1:100.000)
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Através do arranjo espacial das distintas
feicbes morfoldgicas encontradas pode-se notar
gue se destaca uma darea central composta por
serras escarpadas de significativa abrangéncia
espacial que se prolonga para SW, e é bordejada
por feicdes de morfologias de transicdo e/ou serras
locais e morros, responsdveis pela suavidade na
passagem para as feicGes de planicies fluviais e
colinas, no entanto em alguns trechos a SE se
pode observar o contato brusco entre as vertentes
ingremes da fei¢cdo serrana com os compartimentos
das planicies fluviais (Figura 2.5). Ainda ao que se
refere a esta principal feigdo morfoldgica pode-se
notar a ocorréncia na porgao oeste de algumas
fei¢Oes isoladas de serras locais e morros, alinhados
NE-SW, indicando controle estrutural.

Figura 2.5 — Relevo com vertentes ingremes e escarpadas.
Serra das Palmeiras

A regido situada na por¢cao NW desta Folha
corresponde ao trecho da Depressdo Interplanaltica
Pomba-Muriaé e apresenta o predominio de
por¢Bes areais de tamanhos médio e pequeno,
referentes a morros, colinas, serras locais e alguns
compartimentos de serras escarpadas alinhadas
preferencialmente NE-SW, corroborando com a
forte influéncia estrutural. Além disto, pode-se notar
ainda, que a maioria das bordas superior e inferior
destes compartimentos apresentam orientados
NW-SE e parece corresponder a uma outra dire¢do
estrutural que se impGe na area.

A SE desse compartimento central
encontramos a ocorréncia preferencial de colinas
de topos bem suavizados e bastante dissecados
(Figura 2.6). Este aspecto pode também ser
visualizado e identificado pela diferenca de textura
apresentada pelo Modelo Digital de Elevagao que
realga esta mesma figura. Pode observar feicOes
bastante rebaixadas e suavizadas a SE elaboradas
sobre a litologia sedimentar tercidria da Formacao
Barreiras e que se diferencia acentuadamente
de outras morfologias da 4rea. Destaca-se, ainda,
qgue o arranjo destas feicbes também apresenta
alinhamento preferencial NE-SW e, ainda, uma

orientacdo secundaria NW-SE que parece estar
associadas a dissecacdo atual da paisagem.

Figura 2.6 — Relevo com colinas de topos arredondados
contrastando com as colinas de topos suavizados asso-
ciados aos sedimentos tercidrios e quaterndrios, ao fundo
regido da baixada, proximo a Lagoa de Cima

Nota-se, ainda, expressiva e contigua area de
planicies fluviais distribuida na por¢do NW e SE e um
trecho mais significativo que se prolonga na diregao
E-W, correspondente a calha fluvial do rio Paraiba do
Sul, que até esta altura apresentava uma orientagao
NE-SW, ligada a prépria influéncia do lineamento
Além Paraiba, e que a partir deste trecho tem uma
mudanca brusca de orientacdo (Figura 2.7).
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Figura 2.7 — Encaixamento do curso do Rio Paraiba do Sul
ao longo de zona de cisalhamento de dire¢éio NE-SW em
regido a norte da cidade de Sdo Fidélis

2.2 - CONTEXTO GEOTECTONICO

Trés episddios tectbnicos marcantes estdo
registrados na regido sudeste brasileira. O primeiro,
registrado em por rochas do embasamento
cristalino, desenvolveu-se no periodo compreendido
entre o Neoproterozdico e o Cambriano, resultando
na edificagdo do Ordgeno ou Faixa Ribeira durante
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a amalgamag¢do do Supercontinente Gondwana,
O segundo episddio esta associado a ruptura do
supercontinente, a abertura do Oceano Atlantico Sul
e a implantacdo das Bacias marginais petroliferas de
Espirito Santo,Campos. O terceiro episddio resultou
em importante reativacdo tectbnica da margem
sudeste brasileira, resultando na implantacdo do
sistema de Riftes do Sudeste, contemporaneo ao
extensivo magmatismo de carater alcalino de idade
Eocretacea a Eocénica.

2.2.1- A Faixa Ribeira na Amalgamacédo do
Gondwana

O embasamento cristalino da regido sudeste
brasileira é parte de um importante cinturdo
orogénico que se estende paralelamente ao litoral,

Brasilia )

Os diversos terrenos tectonico-estratigraficos
qgue constituem a Faixa Ribeira sdo limitados
por importantes descontinuidades estruturais:
empurrdes e zonas de cisalhamento transpressivas
subverticais, normalmente destrais. Estes terrenos
tectonicos foram progressivamente acrescionados
junto as bordas cratonicas e as faixas moveis
(terrenos) colididas previamente, em varios episddios
colisionais (ca. 630 Mas; 605 Ma; 580 Ma e 520 Ma).

A compartimentagdo tectdnica da Faixa Ribeira
estabelecida no seu setor central compreende
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denominado de Faixa Ribeira, que por sua vez integra
um sistema orogénico maior, incluso na Provincia
Mantiqueira, Almeida et al. (1977, 1981) (Figura 2.8)

A Faixa Ribeira constitui um sistema orogénico
de direcdo NE, que se extende por 1400 km ao
longo da costa S-SE do Brasil, resultado da colisao
entre o paleo-continente (craton) S3o Francisco—
Congo com a parte ocidental do Craton de Angola,
envolvendo também outras microplacas. Esta faixa
se desenvolveu em vdrios episédios de convergéncia
da Orogenia Brasiliana-Panafricana durante o
Neoproterozdico-Cambriano com ultimos estdgios
no Ordoviciano Inferior (Heilbron et al., 2008). Esta
inserida na Provincia Mantiqueira, sendo limitada
ao norte pela Faixa Araguai, a W-NW pela porc¢do
meridional do Craton do Sdo Francisco, a SW pela
Faixa Brasilia Meridional e a sul pelo Craton de Luiz
Alves (Figura 2.8) (Heilbron et al., 2004).

Figura 2.8 — Localiza-
¢do da Faixa Ribeira
no contexto da
Provincia Mantiquei-
ra (Heilbron et al.,
2004,2008; Tupinam-
bd et al., 2007)

qguatro terrenos tectono-estratigraficos: Ocidental,
Oriental, Paraiba do Sul/Embu e Cabo Frio (Figura
2.9, Heilbron et al.,, 2000;2004;2009; Trouw et
al., 2000). Neste setor, os dois primeiros terrenos
sdo separados por uma zona de cisalhamento
complexamente redobrada (Limite Tect6nico Central-
LTC) com mergulhos subverticais a moderados para
NW na porcdo centro-sul do estado, e mergulhos
para SE na porcdo noroeste. J& o limite basal do
Terreno Cabo Frio é representado por uma zona de
cisalhamento de baixo angulo, com mergulho para
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SE (Almeida et al., 1998; Tupinamba et al., 2000). Os
trés primeiros terrenos foram amalgamados entre
ca. 605 e 570 Ma (Machado et al., 1996; Heilbron
& Machado, 2003), enquanto que Terreno Cabo
Frio foi acrescionado ao final da colagem orogénica,
em ca. 530-510 Ma (Schmitt et al.,2005). O Terreno
Ocidental corresponderia a paleoplaca inferior
(Placa Sanfranciscana), e o Terreno Oriental a placa
superior, na qual se instalou o arco magmatico
responsavel pela colisdo Arco/Continente. Para

48 46

44 42

leste, por trds do Terreno Oriental, o fechamento
do espaco back-arc resultou na colisdo com a
paleoplaca do Terreno Cabo Frio.

As Ultimas manifesta¢des tectono-magmaticas
ligadas a Orogénese Brasiliana neste setor da Faixa
Ribeira datam do Cambriano Superior ao Ordoviciano
Superior (ca. 510-480 Ma) e sao interpretadas como
sendo relacionadas ao colapso orogénico ja em
regime transtensivo (Heilbron et al.,, 2000; 2004;
Heilbron & Machado, 2003).
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Figura 2.9 — Compartimentacgdo tecténica da Regido SE brasileira. Legenda:1- para os terrenos da Faixa Ribeira: 8 e
9-Dominios Andreldndia e Juiz de Fora do Terreno Ocidental, 10- Terreno Paraiba do Sul, 11 e 12 Terreno Oriental, com
Arco Rio Negro discriminado (11), 13- Terreno Cabo Frio. Dados de Heilbron t al., (2004, 2009); Tupinambda et al (2007);

Schmitt et al. (2009)

tectonicos
seguintes

Os terrenos
geralmente, pelas
estratigraficas:

sdao compostos,
unidades lito-

e Embasamento arqueano e/ou paleoprotero-
zbico mais velho que 1,7 Ga ;

e Seqliéncias metassedimentares e metavul-
cano-sedimentares neoproterozdicas que in-
cluem seqléncias de margem passiva (aber-
tura ocednica) ou relacionadas ao fechamento
oceanico (bacias de ante-arco e retro-arco), e
ao estagio da colisdo continental (bacias mo-
lassicas e de antepais);

e  Granitdides neoproterozodicos pré-colisionais,
gerados em arco magmatico intra-oceéanico ou

de margem continental ativa e portanto, con-
temporaneos a processos de subducgdo;

e Granitdides neoproterozdicos sin e tardicoli-
sionais;

e Coberturas neoproterozdico-cambrianas asso-
ciadas a bacias tardi-orogénicas e magmatismo
pos-colisional.

Terrenos do Segmento Central-Norte da
Faixa Ribeira

Terreno Ocidental

Terreno Ocidental corresponde a margem
passiva retrabalhada do paleocontinente Sao
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Francisco, sendo composto por unidades do
embasamento paleoproterozdico/arqueno
retrabalhado e sucessdes sedimentares da margem

passiva neoproterozdica. (Trouw et al, 2000;
Heilbron et al., 2004a).

As associacoes do embasamento
compreendem duas unidades distintas: a)
ortognaisses  migmatiticos com  anfibolitos
e, subordinamente, rochas granuliticas; b)
ortogranulitos paleoproterdzoicos com ampla

variacgdo composicional. Dados geoquimicos e
geocronoldgicos sugerem complexa evolugdo,
com varias unidades litoldgicas, representadas
por granulitos basicos do tipo MORB de 2.4 Ga,
rochas com composicdes variando desde acidas até
intermedidrias de um arco magmatico juvenil de
2.1-2.0 Ga e granulitos bdsicos alcalinos de 1.7 Ga.

A margem passiva neoproterozdica
(Megassequéncia Andrelandia) é representada
por uma sucessdo metassedimentar siliciclastica
metamorfisada desde baixo até alto grau. A idade U-
Pb de ca. 900 Ma dos zircGes detriticos mais novos
€ usada como melhor estimativa para o maximo
deposicional da Megassequéncia Andrelandia
(Valeriano et al. 2004; Valladares et al. 2004).

O Terreno Ocidental é subdividido em
dois dominios estruturais principais, Dominios
Andrelandia e Juiz de Fora, que apresentam distintos
estilos estruturais e associagdes litoldgicas. O
Dominio Andrelandia é caracterizado por grandes
dobras e empurrdes de baixo a médio angulo com
vergéncia para NNW, que deformam a sequéncia
metassedimentar silicicldstica e seu embasamento
arqueanoapaleoproterozéico.ODominioAndrelandia
esta cavalgado sobre o Dominio Autéctone, situado
junto a borda do Craton do S&do Francisco, e também
sobre a por¢ao meridional da Faixa Brasilia, formando
uma zona de interferéncia com a Faixa Ribeira. O
Dominio Juiz de Fora é caracterizado pela intensa
intercalagcdo tectdnica entre os metassedimentos
da Megassequéncia Andrelandia e os ortogranulitos
paleoproterozdicos do Complexo Juiz de Fora,
mostrando, frequentemente, rochas com texturas
miloniticas relacionadas a empurrdes de alto angulo,
que também indicam movimentag¢do obliqua destral.
O limite entre os Dominios Juiz de Fora e Andrelandia
estabelecido pela Zona de Empurrdo do Rio Preto.

O Terreno Ocidental registra vdrios episddios
deformacionais relacionados a amalgamacdo do
Gondwana Ocidental. Assim, a regido situada ao
sul do Craton do S3o Francisco (Sul de MG e NE de
SP) é conhecida como zona de interferéncia, que
mostra a superposicdo do episddio metamorfico
principal da Faixa Brasilia (ca. 640-610 Ma) com
os episddios relacionados a formacdo da Faixa
Ribeira, entre ca. 605-580 Ma, 580-550 Ma e 530-
510 Ma (Trouw et al. 2000; Campos Neto & Caby
2004; Valeriano et al. 2004; Machado et al. 1996a;
Heilbron et al. 2000, 2004a).
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Terreno Paraiba do Sul

O Terreno ou Klippe Paraiba do Sul
encontra-se, de maneira geral, cavalgado
sobre o Terreno Ocidental, sendo constituido
por duas principais associacGes litoldgicas: a)
ortognaisses paleoproterozdicos de composicao,
predominantemente, granitica a granodioritica; b)
sequéncia metassedimentar siliciclastica composta
por gnaisses bandados e xistos peliticos contendo
lentes de mdarmores, calcissilicaticas e gonditos.
As rochas do Terreno Paraiba do Sul mostram
uma xistosidade de médio angulo de mergulho,
deformada por dobras apertadas e abertas.
Rochas com fabric milonitico sdao observadas,
especialmente, junto aos contatos com os terrenos
Ocidental e Embu (Heilbron et al., 2000, 2004).

Na por¢cdo NE da area estudada, ocorre uma
zona milonitica de alto dngulo, denominada de Zona
de Cisalhamento de Além Paraiba, que é tardia em
relacdo ao episddio colisional principal e situada
junto ao contato entre o Terreno Paraiba do Sul e o
Dominio Juiz de Fora (Terreno Ocidental).

Terreno Embu

O Terreno Embu é limitado a norte e ao sul
por extensas zonas de cisalhamento de alto angulo
com componente de movimentagao destral, como os
contatos com os Terrenos Paraiba do Sul e Oriental,
denominado de Zona de Cisalhamento de Cubatdo.
Indicadores cinematicos tectbnicos sugerem que
os Terrenos Paraiba do Sul e Embu foram colados
lateralmente aos Terrenos Apiai-Acungui e Ocidental
(Campos Neto, 2000; Heilbron et al., 2004). Ao longo
de seu strike o Terreno Embu acunha junto ao Terreno
Ocidental, para leste, e com o Terreno Apiai-Acungui,
a oeste. Semelhante ao Terreno Paraiba do Sul, o
Terreno Embu é composto por duas associacdes
litolégicas: a) ortognaisses paleoproterozdicos de
composi¢des graniticas a tonaliticas; b) sequéncia
metassedimentar composta por metapelitos,
metapsamitos, quartzitos e rochas calcissilicaticas.

A  maioria dos dados geocronoldgicos
disponiveis indica que o principal periodo de
atividade tectbnica e magmatismo sincolisional
ocorreu entre 605-580 Ma (Janasi & Ulbrich 1991;
Machado et al., 1996b; Janasi et al, 2003; Mendes
et al., 2006). No entanto, o Terreno Embu também
registra um episédio metamarfico prévio, ha ca. 790
Ma (Vlach 2001; Cordani et al., 2002).

Terreno Oriental

O Terreno Oriental é formado por trés
escamas tectonicas (Heilbron & Machado 2003),
listadas abaixo da base para o topo, seguindo uma
secao NW-SE:
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Dominio Cambuci — composto por granada-
-biotita gnaisses com lentes de marmores e
calcissilicaticas, onde os protdlitos sedimenta-
res destas rochas sdo interpretados como de-
positos de ambiente tipo bacia ante-arco.

Dominio Costeiro — representa o ambiente
aonde se instalou o arco magmatico da Faixa
Ribeira, denominado de Complexo Rio Negro,
sendo constituido também por paragnaisses
peliticos ricos em interca¢des de quartzitos e
calcissilicaticas. Os ortognaisses do Complexo
Rio Negro possuem afinidade calcialcalina e
composicdo variando desde tonalitica até gra-
nitica, com enclaves dioriticos e gabrdicos. Os
dados geoquimicos e isotdpicos sugerem pelo
menos estagios de desenvolvimento do arco
magmatico, um mais antigo ha ca. 790 Ma, e
outro com ca. 635-620 Ma (Heilbron & Ma-
chado, 2003; Tupinamba et al. 2000). Os dados
isotopicos também mostram dois diferentes
grupos, indicando uma evolugdo progressiva
de um arco intra-oceanico para um arco tipo
cordilheirano (Heilbron et al. 2005).

Dominio Italva —composto de uma sucessdao me-
tassedimentar de baixo grau rico em rochas car-
bonaticas plataformais, interpretadas como de-
positadas em uma margem passiva ou ambiente
de bacia retro-arco. A época de deposicdo desta
sucessdo é indicada pelas idades U-Pb de ca. 840
Ma, registrada em zircdes de intercalagdes anfi-
boliticas (Heilbron & Machado, 2003).

O CTB — Central Tectonic Boundary ou Limite
Tectonico Central (Almeida et al. 1998; Almeida,
2000) é a principal descontinuidade tectonica, que
representa o limite entre os Terrenos Oriental e
Ocidental, ou seja, uma zona de sutura entre as duas
placas. O CTB é uma zona de cisalhamento dobrada
que mostra uma complexa evolugdo estrutural
desenvolvida em condi¢Oes de alta temperatura. A
relacdo do fabric milonitico e as varias gera¢des de
corpos graniticos sdo utilizadas como marcadores
cronoldgicos dos eventos de deformacdo e
magmaticos.

A deformacdo principal do Terreno Oriental
€ caracterizada por dois episddios tectdnicos
progressivos. O primeiro é representado por
uma xistosidade de baixo angulo subparalela ao
bandamento, superposta por uma foliagdo plano-
axial relacionada a dobras isoclinais. Todos os dados
U—Pb disponiveis para granitos sin-colisionais e de
minerais metamorficos caem dentro do intervalo
entre 580-550 Ma (Heilbron & Machado, 2003; Silva
et al., 2005; Tupinamba et al., 2000).

Feicdes deformacionais e metamorficas
superimpostas ao CTB (Central Tectonic Boundary),
incluindo dobramentos abertos e zonas de
cisalhamento subverticais, foram causadas pela
colagem tardia, associada ao Terreno Cabo Frio.
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Terreno Cabo Frio

Duas principais unidades estratigraficas
ocorrem no Terreno Cabo Frio (Heilbron et al.,
1982): a) ortognaisses paleoproterézoicos (ca. 1.9
Ga) com intrusdes de anfibolitos (Schmitt et al.,
2004); b) e um conjunto mais novo formado por
sucessdo metassedimentar de alto grau composta
de paragnaisses peliticos a psamiticos com lentes
de anfibolitos e calcissilicaticas. Datacdes U—Pb
(SHRIMP) de zircOes detriticos revelam fontes
arqueanas (ca. 2.5 Ga), paleoproterozdicas (ca. 2.0
Ga) e neoproterozdicas (ca. 1.0 Ga e 800-600 Ma)
(Schmitt et al., 2003). Heilbron & Machado (2003)
baseados em datagdes, localizacdo geografica e
composi¢cdo litoldgica (pelitos, carbonatos and
basaltos) dessas sucessdes, que a sedimentacdo
desta unidade pode esta associada a uma bacia
retro-arco neoproterozdica relacionada ao arco
magmatico Rio Negro (Terreno Oriental).

O Terreno Cabo Frio colidiu com a faixa entre
530-510 Ma. Este episédio cambriano tem sido
referido como orogenia Buzios (Schmitt et al., 2004)
e gerou importantes estruturas de baixo angulo no
Terreno Cabo Frio, destacando as grandes dobras
isoclinais (Heilbron et al., 1982). Este ultimo episddio
tectobnico também resultou na superposicdo de
dobramentos e zonas de cisalhamento destrais
que afetaram todos os terrenos previamente
amalgamados (Oriental, Paraiba do Sul, Embu
e Ocidental). Um dos exemplos é a Zona de
Cisalhamento de Além Paraiba (Campanha, 1981),
de centenas de quildometros de extensdao e com uma
espessa faixa milonitica.

2.2.2- A Quebra do Supercontinente Gondwana

Apés uma total falta de registros de
eventos no Paleozdico, no Cretdceo Inferior a
regidao sudeste brasileira experimentou os efeitos
tectono-magmaticos relacionados a quebra
do Supercontinente Gondwana e a abertura
do Oceano Atlantico Sul (Cainelli & Mohriak,
1998; Meisling et al., 2001; Cobbold et al., 2001;
Milani et al., 2001). De outro lado, o rifteamento
do Gondwana no setor na margem sudeste do
Atlantico Sul, entre o Barremiano e Neocomiano,
foi marcado por intensa atividade magmatica
ligada a evolugao da pluma mantélica de Tristdo da
Cunha, que resultou em abundante magmatismo
onshore e offshore (Bueno et al., 2004).

Extensivo magmatismo basaltico, na forma
de enxames de diques, como o Enxame de Diques
da Serra do Mar(ESDM) de dire¢do NEE, e o Enxame
de Diques da Baia da llha Grande (EDBIG), de
irecao NNW, tal como descrito por Almeida, 1976;
McKenzie & Bickle, 1988; Valente et al., 1991; 1992;
Hawkesworth et al., 1992; Marques et al., 1992;
Regelous, 1993; Valente et al., 1994a,b; Garda, 1995;
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Valente et al., 1995a,b; Valente, 1997; Corval, 2004;
Guedes et al., 2005; Dutra, 2006; Dutra et al., 2005;
Dutra et al., 2006; Corval et al., 2007). O Enxame da
Serra do Mar (ESDM), pode ser subdividido também
em dois grupos, o Ocidental de Alto TiO2 e o Oriental
de Baixo TiO2. Falhas normais e transcorrentes
também se desenvolveram onshore, ao mesmo
tempo em as bacias marginais de Campos e Santos
iniciavam sua implantacdo.

Os estudos pioneiros dos basaltos toleiticos que
integram o Enxame de Diques da Serra do Mar, regiao
costeira do sudeste do Brasil, foram essencialmente
de cunho petrografico ou relacionados a cartografia
basica (Comin-Chiaramonti etal., 1983; Hawkesworth
et al., 1992; Marques et al., 1992; Garda, 1995;
Regelous, 1993; Valente et al., 1992; Valente, 1997).
As espessuras desses diques variam de 1,0-3,0m até
dezenas de metros, e a orientagdo geral do enxame
é N40°-60°E (Almeida, 1986), ou seja, paralela as
estruturas das rochas encaixantes associadas as
unidades da Faixa Ribeira, um orégeno de idade
brasiliana (Neoproterozdico a Cambro-ordoviciano).
Os dados petrograficos, mineraldgicos e geoquimicos
mostram que estes diques apresentam um carater
transicional de afinidade toleitica (Valente et al.,
1998a, b). Idades radiométricas “°Ar/*Ar apontam
para idades do Cretaceo Inferior, principalmente,
entre 145 e 126 Ma, e poucas outras do Cretaceo
Superior (Amaral et al., 1967; Minioli et al., 1971,
Guedes et al., 2005; Corval, inédito).

Dados radiométricos obtidos por Guedes et al.
(2005), evidenciaram que alguns diques do Enxame
da Baia da llha Grande—Resende é bem mais antiga
(161 Ma e 193 Ma “°Ar/*°Ar) o que sugere que este
magmatismo pode ter se iniciado no Jurassico, antes
da fase rifte da abertura do Atlantico Sul. Estes diques
toleiticos mais antigo, datados do Jurdssico, possuem
orientacdo NNW e afloram na regido da borda norte
da Bacia de Resende. Os diques NNE deste enxame
foram datados, em geral, no intervalo entre 145 e
135Ma, sendo correlatos ao Enxame da Serra do Mar.

Na regido do Cabo de Buzios (RJ), Tetzner et
al. (2001) descrevem diques toleiticos, relacionados
a porcdo SE do Enxame da Serra do Mar, orientados
nas direcdes N60E, N30E e, subordinadamente,
N10E. Estes autores relatam o baixo conteudo de
TiO, destes diques e os correlacionam aos derrames
basalticos da Bacia de Campos.

2.2.3- O Sistema de Riftes do Sudeste do Bra-
sil e 0 magmatismo associado

Outro episédio tectbnico marcante esta
representado pela reativacdo tectbnica que se
desenvolveu no periodo entre o Cretaceo Superior e
o Eocenoistema de Riftes da, que originou o Sistema
de Riftes da Serra do Mar (Almeida, 1976) ou Riftes
Continentais do Sudeste do Brasil (RCSB; Ricominni,
1989). Compreende de uma faixa alongada e
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deprimida com cerca de 1000 Km de extensdo, desde
Curitiba (PR) até Barra de Sdo Jodo (RJ), no litoral
fluminense. Nesta faixa encontram-se instaladas
uma sequéncia de bacias tafrogénicas cenozdicas,
gue podem ser agrupadas em trés segmentos: a)
ocidental, com a Bacia de Curitiba e os Grabens de
Cananéia e Sete Barras; b) central, bacias de Sao
Paulo e as do vale do Paraiba do Sul — Taubaté,
Resende e Volta Redonda; c) oriental, bacias de
Macacu e Itaborai no Graben da Guanabara, e o
Graben de Barra de S3ao Jodo, na regidao submersa
(Riccomini et al., 2004). A literatura vigente concorda
gue estas bacias se instalaram, principalmente, sobre
descontinuidades pré-cambrianas (Riccomini et al.
2004; Zalan & Oliveira, 2005).

Os riftes do segmento central sdo, em geral, do
tipo hemi-grabens, com a falha mestra de direcao ENE
situada na borda norte e basculamento do assoalho
da bacia para NW. Os depocentros das bacias situam-
se junto a essas bordas de falha, que se encontram
frequentemente, preenchidas por brechas tecténicas
silicificadas. A arquitetura dos riftes também é
caracterizada pela presenca de altos estruturais
internos de direcdo NW ou NE (Melo et al., 1985;
Riccomini 1989). A Bacia de Taubaté, maior depressido
do RCSB, possui uma alternancia da geometria e
dos depocentros ao longo de seu eixo, decorrente
dos altos estruturais que segmentam internamente
o rifte (Fernandes & Kiang, 2003; Riccomini et al.,
2004). As bacias do segmento central do RCSB sdo
separadas entre si, pelos altos de embasamento, sao
eles: alto de Floriano-Barra Mansa, Queluz e Aruj3,
que separam, respectivamente, as Bacias de Volta
Redonda, Resende, Taubaté e Sdo Paulo.

Em relagdo a sedimentacdo do segmento
central do RCSB, as bacias foram preenchidas por
sucessOes paleogénicas relacionadas ao Grupo
Taubaté (Riccomini 1989), composto pelas seguintes
formacOes: a) Resende, sistemas de leques aluviais
e fluviais entrelacados; b) Tremembé, sistema
lacustre; c) Sdo Paulo (mais nova), sistema fluvial
meandrante. Posteriormente, foram depositados
sedimentos fluviais, de leques aluviais e coluviais de
idade neogénica.

A literatura também parece concordar
quanto a idade do preenchimento destas bacias.
Vertebrados e diques de rochas ankaramiticas de ca.
53 Ma determinam a idade paleocénica da Bacia de
Sdo José do Itaborai, no Graben da Guanabara (Paula
Couto 1952, Bergqvist, 1996). Fdsseis de mamiferos
apontam idade oligocénica/miocénica para a
Formag¢dao Tremembé na Bacia de Taubaté (Couto
& Mezzalira, 1971), enquanto analises palinoldgicas
apontam idade eocénica para as bacias de Resende
(Lima & Amador, 1983) e de Sdo Paulo (Melo, 1984),
ratificando a proposicdo de contemporaneidade
(Paledgeno) das bacias. Entretanto, Marques (1990)
descreve a existéncia de duas novas unidades
sismicas, sotopostas a Formacdo Tremembé e
com idade provavel do Cretdceo Médio-Superior,
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sugerindo um preenchimento bem mais antigo para
a Bacia de Taubaté.

As lavas de ankaramito que afloram no
Graben da Casa de Pedra (Bacia de Volta Redonda)
e se encontram intercaladas aos sedimentos da
Formacdo Resende, datadas em 43 Ma (K-Ar) e 48
Ma (Ar-Ar), permitem balizar uma idade eocénica
para a sedimentacdo da Bacia de Volta Redonda.

Quanto a evolugdo tectébnica do RCSB,
Riccomini (1989) prop6s que o segmento central
foi gerado num regime distensivo NNW-SSE no
Paledgeno, reativando antigas estruturas NE da
Faixa Ribeira. Nesta época, este setor comporia um
Unico rifte continuo, desde a Bacia de S3o Paulo até
Volta Redonda. A segmentacdo desta extensa bacia
ocorreu somente durante as reativacdes neogénicas,
através da formacdo de altos estruturais. A presenca
de sedimentos paleogénicos sobre estes altos
estruturais também sugere uma ligacdo pretérita
entre as bacias. Outro modelo proposto por Cobbold
et al. (2001), baseado na integracdo de dados das
areas onshore e offshore, indica que as bacias do
RCSB seriam do tipo pull apart, geradas num regime
transtensivo paleogénico. Esta proposta inclui as
reativacGes das zonas de transferéncias neocomianas
NW, responsdveis pelos altos do embasamento
que segmentam o RCSB, contempordneas a
sedimentacdo paleogénica. Ramos (2003), baseado
em estudos estratigraficos da Bacia de Resende,
também sugeriu que o setor central do RCSB j4 seria
segmentado desde a sua formacgdo. Porém, as bacias
pertenceriam a um mesmo sistema hidrografico
regional, de modo similar ao que ocorre atualmente
com a bacia do rio Paraiba do Sul.

O Alto Estrutural Floriano-Barra Mansa
entre as bacias de Resende e Volta Redonda
(Ricominni, 1989), foi também denominado de
Zona de Transtensdo de Volta Redonda (Valeriano &
Heilbron, 1993) ou de Zona de Fraqueza Crustal de
Barra Mansa (Almeida et al., 1999), e compreende
um enxame de diques toleiticos, falhas e fraturas de
direcdo NNW. A presenca de diques jurassicos sugere
que esta zona foi ativa anteriormente a abertura do
Atlantico Sul, sendo reativada no Paledégeno como
uma zona de transferéncia que conecta os grabens
do Vale do Paraiba do Sul e o da Guanabara (Almeida
etal., 2002).

2.2.4 - Rochas Alcalinas

Entre o Cretaceo Superior e o Eoceno, durante
o desenvolvimento da margem continental brasileira,
j@ com ambientes marinhos francos, ocorreu um
pulso magmatico alcalino. Dezenas de ocorréncias
de corpos (plutons, stocks, diques e derrames
vulcanicos) sdo encontradas no embasamento
emerso do sudeste brasileiro, compondo a Provincia
Serra do Mar e o Alinhamento Magmatico de
Cabo Frio (Almeida 1983, 1991), bem como alguns
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corpos na regido do Arco de Ponta Grossa. Nos
corpos plutonicos principais predominam rochas
alcalinas félsicas (sienitos) e suas idades K-Ar e Ar-Ar
variam entre ca. 86 a 50 Ma. Entretanto, em alguns
corpos, foram descritas variedades maficas e até
ultramaficas.

Dentre os principais plutons alcalinos,
se destacam os de Pocos de Caldas, llha de Sao
Sebastido, Cananéia, Ponte Nova, Itatiaia, Passa
Quatro, Morro Redondo, Serra dos Tomazes, Tingua,
[taunas, Tangud-Rio Bonito, Ilha de Cabo Frio, Morro
de Sdo Jodo.

Enxames de diques alcalinos com direcdo
principal ENE ocorrem proximos aos corpos
pluténicos, onde os tipos litolégicos comuns sao
lampréfiros, fonolitos e traquitos. Na regido das
Bacias de Resende e Volta Redonda, Guedes et al.
(2005) separam o magmatismo alcalino em trés
grupos distintos, baseados em dados geoquimicos e
idades K-Ar e Ar-Ar: (i) Lampréfiros com 82 Ma; (ii)
Sienitos e Microsienitos com idade entre 70 e 68 Ma;
(iii) Diques Fonoliticos e Traquiticos com idades entre
64 e 59 Ma. Ja no Graben da Guanabara hialoclastitos
fonoliticos da Bacia de Macacu forneceram idades
Ar-Ar de 66 Ma (Ferrari, 2001).

As rochas mais jovens estdo representadas
pelos os derrames de ankaramitos (alcalina
ultramafica), intercalados nos sedimentos das bacias
de Volta Redonda e Itaborai, com respectivamente,
48 Ma (Ar-Ar) e 53 Ma (K-Ar) (Riccomini & Rodrigues
Francisco, 1992; Riccomini et al., 1983, 2004).

No contexto das bacias marginais, sao
registrados basaltos relacionados a dois pulsos
diferentes, um mais velho com idades Ar-Ar em
torno de 85-80 Ma na Bacia de Santos (Szatmari et
al., 2000), e outro com idades K-Ar entre 50-40 Ma,
no Alto de Cabo Frio que separa as bacias de Campos
e Santos (Misuzaki & Mohriak, 1993). Este ultimo
parece correlato aos derrames ankaramiticos das
bacias on-shore citadas acima.

A tendéncia dos corpos alcalinos relacionados
ao Alinhamento Magmatico Pogos de Caldas—Cabo
Frio apresentarem, em geral, idades mais novas em
direcdo a leste (do interior para costa), sugeriram o
tracado de um hot spot mantélico sob a placa sul-
americana (Herz, 1977; Sadowski & Dias Neto, 1981;
Thomaz Filho & Rodrigues, 1999). Este tracado
é reforcado pela conexdao com as manifestagGes
vulcanicas da darea off-shore: Bacia de Campos,
arquipélago de Abrolhos, montes submarinos e na
ilha de Trindade.

A passagem do Hot Spot de Trindade como
é conhecido, seria também condicionado pelas
reativacGes das zonas de transferéncias neocomianas
da fase-rifte, que conduziriam os magmas mantélicos
(Meisling et al., 2001). Isto explicaria, em parte,
algumas excec¢bes na polaridade das idades ao longo
do alinhamento e, por exemplo, as intrusdes da llha
de S3o Sebastido e vizinhas, estariam conectadas
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a outra zona de transferéncia NW (Cobbold et al.,
2001). Por outro lado, hd uma mistura de idades
neocretdcicas e paleogénicas do magmatismo, além
de forte condicionamento estrutural pelas zonas de
transferéncia NW, associada ao desenvolvimento do
Sistema de Riftes do Sudeste do Brasil.

2.3 COMPARTIMENTACAO TECTONICA DA FO-
LHA SAO FIDELIS

Apesar da diversidade existente entre as
muitas propostas de nomenclatura estratigrafica
disponiveis na literatura corrente, uma subdivisdo
lito-tectonica tem sido aplicada para a Faixa Ribeira e
a Provincia Mantiqueira (Heilbron et al 2004a, 2004b).
Nesta divisdo sdo individualizados um embasamento
ortognaissico paleproterozéico, coberturas
sedimentares paleo-mesoproterozdicas e sequéncias
sedimentares e granitdides neoproterozdicos:

Embasamento arqueano e/ou paleoprotero-
z6ico mais velho que 1,7 Ga;

Sequéncias metassedimentares paleoprotero-
zbicas a mesoproterozdicas;

Seqliéncias metassedimentares e metavul-
cano-sedimentares neoproterozdicas que in-
cluem seqliéncias de margem passiva (aber-
tura ocednica), seqliéncias relacionadas ao
fechamento de oceanos (bacias de ante-arco e
retro-arco), e ao estagio da colisdo continental
(bacias molassicas e de antepais);

Granitdides neoproterozdicos pré-colisionais,
gerados em arco magmatico intra-oceanico ou
de margem continental ativa e, portanto, con-
temporaneos a processos de subducgdo;

Granitdides neoproterozdicos sin- a tardi-coli-
sionais;

Granitdides pos-colisionais.

Para o setor setentrional da Faixa Ribeira,
estas unidades lito-tectOnicas estdo distribuidas
em diversos dominios e compartimentos
tectbnicos (Tabela 2.2, Tupinambd et al., 2007), e
a interpretacdo da associacdo litoldgica de cada
dominio é fundamental para estabelecer correlagbes
com a vizinha Faixa Aracuai.

2.3.1 - Dominio Cambuci/ Terreno Oriental

Este compartimento  estd  justaposto
tectonicamente ao Dominio Juiz de Fora descrito
anteriormente. O contato é representado por uma
zona de cisalhamento de baixo a médio angulo,
fortemente redobrada. E importante salientar que
este compartimento sé aflora da regidao central do
Estado do Rio de Janeiro para Norte, e se estende
para o Estado do Espirito Santo.
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Tal como em todos os compartimentos
tectonicos do Terreno Oriental, ndo foram
encontrados registros de rochas do embasamento
pré-1.7 Ga. O dominio compreende uma sucessdo
meta-vulcano-sedimentar metamorfisada em facies
anfibolito superior a granulito, invadida por diversas
geracGes de rochas granitoides.

A porgao meta-vulcano-sedimentar da Klippe
Cambuci é representada pela Unidade Bom Jesus
do Itabapoana, considerando-se que o0 macico
montanhoso a norte da cidade fluminense de Cambuci
e amargem esquerda do Rio Paraiba do Sul a montante
de Cambuci apresentam excelentes afloramentos
desta unidade. Esta unidade corresponde, em parte,
as unidades Catalunha e Sdo Fidélis de Costa et
al. (1978a, 1978b) e Batista (1984, 1986) e a Suite
Metassedimentar Catalunha (Tupinamba 1993a,b).
Um critério eficiente na identificacdo desta unidade
é a diversidade composicional que ocorre em cada
afloramento, com variedades de gnaisses associados a
rochas metamadficas, gonditos, rochas calcissilicaticas
e marmores dolomiticos, que atestam a sua origem
sedimentar.

A porcdo superior da unidade é constituida por
um gnaisse que se caracteriza por uma alternancia
entre niveis maficos e félsicos em vdrias espessuras,
de laminas a camadas métricas. As bandas félsicas
tém composicdo tonalitica a granodioritica, com
porfiroblastos de k-feldspato. As bandas maficas, de
espessura milimétrica a decimétrica, sdo constituidas
por até 20% de biotita com inclusGes de magnetita.
O limite dos niveis maficos é abrupto e retilineo de
um lado e gradacional e irregular de outro, o que
pode ser interpretado como uma feicdo primaria,
possivelmente de origem vulcanica.

Outra parte da unidade é representada
por um gnaisse migmatitico, contendo granada e
biotita em abundancia e, localmente, sillimanita. O
leucossoma do gnaisse tem composi¢do granitica a
granodioritica, e o melanossoma contém biotita e
granada. Ortopiroxénio (hipersténio) presente no
leucossoma e no melanossoma, e quartzo rutilado
no leucossoma apontam para fusdo parcial na facies
granulito. Uma variedade leucocratica deste gnaisse
é frequentemente encontrada préximo ao contato de
corpos de marmore e de rochas calcissilicaticas. Sua
composi¢do é granodioritica, contém plagiocldsio e
granada, a biotita é quase ausente e os porfiroblastos
podem ser de plagiocldsio ou pertita recristalizada
dinamicamente em microclina.

Rochas manganesiferas, semelhantes a
gonditos, ocorrem em duas variedades: a mais
comum, com granada e quartzo e outra mais rara, com
anfibdlio, piroxénio, granada e com feldspato ausente.
Ambos os tipos tém densidade elevada e quase
sempre estdo recobertos por peliculas intempéricas
de o6xidos de manganés. Corpos descontinuos e
alongados de marmore dolomitico com espessura de
até 20 metros sdo encontrados mais frequentemente
proximos a localidade-tipo da unidade, diminuindo



Tabela 2.2 - Correlagdo entre a nomenclatura lito-estratigrdfica adotada com trabalhos prévios da literatura, referidos a seguir. As unidades
propostas neste trabalho correspondem em parte ou integralmente as unidades definidas em trabalhos anteriores. Unidades Itaperuna,
Comendador Vendncio, Raposos e Itaocara (Barbosa& Grossi Sad 1983a,b,c). Unidades Catalunha, Santo Eduardo, S. José de Ubd, Vista
Alegre, Sdo Jodo do Paraiso, Angelim, Desengano (Costa et al., 1978a, 1978b; Batista, 1984, 1986; Rego, 1979). Unidade Rio Negro (Matos
et al., 1980). Complexo Paraiba do Sul (Machado, 1984, 1986). Grupo Paraiba do Sul (Ebert 1957, 1968; Matos et al. 1980; Sad & Dutra,
1988; Tupinambd, 1993a,b). Grupo Italva (Machado Filho et al. 1983). Trabalhos de integragdo cartogrdfica e estratigrdfica regional: Ma-
chado Filho et al. (1983); Reis & Mansur (1995); Fonseca (1998); Silva & Cunha (2001); Silva et al. (2002).(Tupinambda et al., 2007)

Dominios/ Unidades Propostas Idades Unidades descritas na
Compartimentos neste trabalho literatura e referéncias
Leuco-Charnokitos e charno 580-570 Ma Juiz de Fora/Unidades Comenda-
Enderbitos dor Venancio e Sdo José de Ubd
Dominio Juiz de Fora Megassequencia Andrelandia a) Juiz De Fora/ Unidade Raposos;
Terreno Ocidental gnaisses peliticos b) gnaisses ban- Neoproterozdico Unidades Itaocara; Sdo José de
dados com quartzitos Uba, Santo Eduardo, Trés Ilhas
Complexo juiz de Fora 2.4-1.7Ga Juiz de Fora/Unidade Itaperuna
Grupo Paraiba do Sul PP2?°? Complexo Paraiba do Sul
Klipe Paraiba do Sul
Complexo Quirino 2.1Ga Complexo Paraiba do Sul
Leuco-Charnokitos e charno
Enderbitos Sdo Jodo do Paraiso S
Complexo Paraiba do Sul Unidade
Dominio Cambuci Complexo Serra da Bolivia Orto- 605 Ma Itaocara; Complexo Juiz de Fora;
Terreno Oriental gnaisses e charnockitoides Unidade Catalunha; Unidade
Monte Verde
Sucessdo Cambuci gnaisses,
rochas meta-vulcanicas, marmores Neop lil.
Suite Bela Joana: Charnockitéides
e Granitdides Porfiriticos foliados S
Unidade Bela Joana, Desengano
Suite Santa Maria Madalena: Leu-
cogranitos e leucocharnockitos St vk
Dominio Costeiro/ | UMd2de Angelim: Granada-horn- 2222229277 Unidade Angelim
Terreno Oriental &
Complexo Rio Negro: ortognaisses 790-620 Ma Conblexo Rio Negro
tonaliticos a graniticos, gabros P g
Complexo Costeiro; Unidade Sdo %)agar};faagg Istjlo ﬁ‘;?&f;:‘sﬂef
Sebastido do Alto:Paragnaisses N . ior. Conol |'2 N S p
Comauaraos;Unidade Sio. | NeoProeronoe |t Conple o o Sant
Fidelis: Gnaisses Kingiziticos ’ Catalunha ¢
Klippe de Italva (;rnuari)?sg:I‘Q;ﬁfg&‘:ig‘:}?&ﬁ?ﬁ: 840-600 Ma. Grupo ltalva, Grupo Paraiba do Sul
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a sua ocorréncia em direcdo a divisa com o Estado
do Espirito Santo. A olivina magnesiana pode atingir
até 20% em concentragdo no marmore dolomitico.
Flogopita ocorre concentrada ao longo de planos
gue marcam o acamamento sedimentar, e diopsidio
e espinélio se apresentam disseminados entre os
cristais de carbonato. Talco e titanita ocorrem em
bordas de reacdo do marmore com rochas silicosas
intercaladas com o marmore. O contato do marmore
com os gnaisses encaixantes é caracterizado por uma
rocha pegmatdide, contendo megacristais de quartzo,
feldspato, diopsidio, e mais raramente granada.

A migmatizagao dos gnaisses e
metassedimentos da Unidade Cambuci atinge o grau
de anatexia avancado a ponto de gerar uma rocha
diatexitica (62-sin-colisdo |) contendo ortopiroxénio
denominada de Leucocharnockito Sdo Jodo do
Paraiso (descrito por Costa et al. (1978a, 1978b)
em partes das unidades Vista Alegre, Sdo Jodo do
Paraiso e S3o José de Ubd e por (1993a, b) como
Diatexito Sdo Jodo do Paraiso). Estes corpos de
rochas granitdides sao especialmente freqlientes e
atingem maiores dimensdes na porc¢do basal deste
compartimento tectonico, junto ao contato com o
Dominio juiz de Fora subjacente.

Trata-se de rocha leucocratica homogénea,
de composicao charnockitica a charno-enderbitica,
com cristais isolados de biotita, piroxénio e anfibdlio
e enclaves (ou restitos) de piroxénio anfibolito,
biotita gnaisses, gnaisses granatiferos e rochas
calcissilicaticas.

Em posicdo tectono-estratigrafica inferior no
Dominio Cambuci sdo encontrados dois complexos
pluténicos gnaissificados (61- pré-colisional), que,
com o prosseguimento dos estudos na regido,
poderdo vir a ser integrados: os complexos Sdo
Primo e Serra da Bolivia, inicialmente descritos por
nossa equipe na margem direita do Rio Paraiba
do Sul, entre as cidades fluminenses de Carmo e
Iltaocara, em dreas cartografadas anteriormente
como Unidade Itaocara.

Predominam nestes complexos ortognaisses
de grdo médio a grosso, inequigranulares a
porfiriticos, com pequenos cristais de hornblenda
ou biotita em matriz quartzo-feldspatica. Sao
encontrados gabros (hornblenda gabronoritos),
dioritos e quartzo dioritos, tonalitos, monzodioritos e
guartzo-monzodioritos, e monzogranitos. Adotando-
se os critérios de Lameyre & Bowden (1982),
percebe-se a presenca de duas séries plutOnicas
distintas, ambas de natureza calci-alcalina: tonalito-
trondjhemito (baixo-K) e outra série monzonitica
(alto-K). Dados preliminares litogeoquimicos
indicam pelo menos duas suites magmaticas,
que compreendem granito-granodiorito-diorito e
granodiorito-sienito-monzonito-quartzo monzonito,
além de gabro noritos. Os dados litogeoquimicos
indicam que estam suites sdo representantes de
magmatismo calcioalcalino com assinaturas tipicas
para arcos magmaticos.
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O prosseguimento da cartografia geoldgica do
Complexo Serra da Bolivia em direcdo a divisa com
o Espirito Santo tem revelado extensas regides com
predominio de horblenda gabronoritos mais ou menos
deformados, até atingir completa milonitizagdo.
Nestas areas estas rochas foram descritas por Costa
el al. (1978a,b) nas unidades Monte Verde, Bela Joana
e Associacdo Il indivisa. Resultados preliminares
apontam para uma ldade de cristalizacdao U-Pb em
zircdo de 596 Ma em amostra gabronorito coletada na
Serra da Bolivia, municipio de Aperibé.

2.3.2 - Dominio Italva/Terreno Oriental

Representa o compartimento estruturalmente
superior do Terreno Oriental nas regiGes central
e noroeste fluminense. Ocorre como uma klippe
sinformal sobre o Dominio Costeiro, e se estende
desde a regido de Cantagalo até o sul do Estado
do Espirito Santo. Na base da Klippe encontram-se
dioritos, gabros e tonalitos do Complexo Rio Negro, e
o restante do pacote é ocupado por rochas do Grupo
Italva. Na regido noroeste fluminense, préximo
a ltalva, seu contato basal esta mais proximo
ao Dominio Cambuci, jd que os ortognaisses do
Complexo Rio Negro afloram em uma faixa muito
estreita entre estes dois compartimentos.

As unidades da Klippe de Italva foram descritas
anteriormente por diversos autores, com distintas
propostas de nomenclatura litoestratigrafica. As
rochas deste dominio tém sido estudadas por
numerosos autores, em parte pela presenga de
espessas camadas de marmore nos arredores de
Cantagalo e Italva, explotadas ha dezenas de anos
por empresas cimenteiras nacionais e estrangeiras.
Destacam-se os trabalhos pioneiros de Lamego
(1940), Menezes (1973,1975), Costa et al. (1978a,
1978b), Matos et al (1980), e Sad & Dutra (1988).
Estes ultimos incluiram as rochas da Klippe de Italva
no Grupo Paraiba do Sul, e apresentaram dados
litogeoquimicos que sugeriam um ambiente tectonico
de back-arc para o conjunto. Posteriormente,
Machado Filho et al. (1983) separaram este conjunto
do Complexo Paraiba do Sul e batizaram este
conjunto de Grupo ltalva, nomenclatura utilizada no
presente trabalho.

O Grupo ltalva é composto por um conjunto
meta-vulcano-sedimentar, rico em  marmores
e anfibolitos. Contrastando com os outros
compartimentos descritos, o metamorfismo principal
nao ultrapassa os limites do facies anfibolito, e a
deformacao principal € moderada, caracterizadas por
uma xistosidade grossa, além de dobras recumbentes a
reclinadas. Os gnaisses do Grupo Italva se apresentam
de duas formas distintas (homogéneos ou bandados),
que se alternam em vdrias escalas e apresentam
contatos gradacionais entre si.

Os gnaisses homogéneos sdo ricos em
quartzo e contém granada, muscovita, biotita, e,
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pontualmente, hornblenda. Sdo leucocraticos,
finos e de composicdo granitica a granodioritica,
com raras intercalagdes de rochas calcissilicaticas,
anfibolitos e sillimanita-muscovita-quartzo-xistos.
Sua textura é granobldstica, com raras palhetas
de biotita e granadas milimétricas disseminadas
ou concentradas em faixas concordantes com a
foliacdo. Os tipos porfiroblasticos apresentam
blastos metamaérficos centimétricos de plagiocldsio e
granada. Remobilizados quartzosos com mica branca
egranadasdocomuns. Afoliacdo é pouco penetrativa,
definida por orientacdo incipiente de cristais de
biotita e porfiroblastos de feldspato. O processo
de fusdo parcial do gnaisse é incipiente, arranjado
em laminas e bandas paralelas de melanossoma
com biotita e hornblenda e leucossoma quartzoso,
porfiroblastico ou equigranular contendo hornblenda
ou granada+muscovita.

Os gnaisses bandados predominam na parte
superior da sequéncia, préximo aos marmores, ou
na parte inferior, nas proximidades do contato de
natureza gradacional com as rochas metaplutonicas
do Complexo Rio Negro, sugerindo que estes
gnaisses tenham como protdlito rochas vulcanicas
do arco magmatico. Sdo gnaisses mesocraticos,
de composicdo tonalitica, com biotita, hornblenda
e plagioclasio fortemente calcico (Angg). A
natureza do bandamento pode ser primaria ou
por migmatizacdo. As heterogeneidades iniciais do
gnaisse sdo representadas por anfibolitos finos e
rochas calcissilicaticas de espessura decimétrica
e, pontualmente, bandas de espessura métrica
de piroxénio-anfibolitos grossos com bordas
pegmatiticas contendo megacristais euédricos de
hornblenda. O bandamento migmatitico consiste
em faixas paralelas de leucossoma aplitico a
pegmatdide, rico em hornblenda, de composi¢do
tonalitica a granodioritica se alternando com bandas
melanossomaticas ricas em biotita com inclusdes de
magnetita.

O restante do pacote sedimentar do
Grupo Italva é representado por uma sequéncia
metacarbondtica com espessuras entre 500 e
1000 metros. Os marmores sdo esbranquicados e
podem ser dolomiticos ou calciticos, ndo havendo
predominancia de um tipo sobre outro. Os marmores
dolomiticos sdo macicos, microcristalinos e de
aspecto leitoso. Os marmores calciticos apresentam
granulacdo grossa, com cristais centimétricos
e euédricos de calcita de brilho vitreo. Niveis
milimétricos (que denunciam o acamamento SO
original) contém palhetas de flogopita, cristais
euédricos de olivina serpentinizada e de pirita,
graos cloritizados de diopsidio. Grafita ocorre em
palhetas disseminadas que aumentam em tamanho
e concentragdo na regido entre Macuco e Cantagalo.

Até 1/3 da espessura da sequéncia
metacarbondtica é ocupado por intercalagoes
de anfibolitos, rochas -calcissilicaticas e bandas
quartzo-feldspaticas finas ou pegmatdides. As
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rochas calcissilicaticas sdo compostas por quartzo,
plagioclasio, diopsidio, granada, hornblenda e biotita.
Os anfibolitos ocorrem em bandas métricas que
desenvolvem uma borda de reagdo com marmores
contendo com epidoto e biotita. S3o constituidos
por hornblenda verde azulada, plagioclasio,
diopsidio, quartzo, + titanita, clinozoisita, epidoto,
zircdo e opacos. Alguns bancos de rochas madficas
possuem intercalacGes de rochas meta-ultramaficas,
compostas basicamente por tremolita-actinolita
e plagioclasio. Uma variedade melanocratica de
anfibolito contendo hornblenda e biotita em absoluta
predomindncia ocorre em todas as pedreiras da
regido de ltalva. Este tipo de anfibolito ocorre em
[aminas e filmes milimétricos que acompanham
a estratificacdo original dos carbonatos, mesmo
quando ela apresenta irregularidades (massas
quartzo-feldspaticas), como possiveis construcdes
silico-aluminosas  algais  (trombolitos). Este
arranjo sugere um protdélito para os anfibolitos
melanocrdticos na forma de cinzas-lapilli. Dados
litogeoquimicos obtidos por Ragatky et al. (2003)
indicam protélitos de basaltos toleiticos, variando
entre E-MORB a N-MORB. Dados U-PB/TIMS de
Heilbron & Machado (2003) para estes anfibolitos
resultaram em uma idade de cristalizacdao de ca. 840
Ma e indicagbes de retrabalhamento metamérfico
em ca. 501 Ma.

2.3.3 - Dominio Costeiro/Terreno Oriental

Este compartimento tectonico cavalga o
Dominio Juiz de Fora/Terreno Ocidental na regido
serrana do Estado do Rio. A partir de Itaocara (RJ)
este dominio passa a cavalgar o Dominio Cambuci.

Tal como em todos os compartimentos
do Terreno Oriental, ndo foram encontradas
associacbes litoldgicas do embasamento Pré-
1.7 Ga. No Dominio Costeiro ocorrem sucessdes
metassedimentares em facies anfibolito superior a
granulito, invadidas por diversas geracdes de rochas
granitdides como os ortognaisses do Complexo
Rio Negro (61-pré-colisdo I/arco magmatico), os
leucogranitos/leucocharnockitos e granitdides a
charnockitdides porfiréides das suites Bela Joana,
Desengano, Cordeiro e Angelim, além de granitos
tardi a pds-tectbnicos.

As  unidades metassedimentares  sao
denominadas de S3o Fidélis e S3o Sebastido do
Alto, a primeira ja utilizada na literatura e a segunda
introduzida neste trabalho. Nem sempre o contato
entre as duas unidades é claro e de facil cartografia,
podendo ser transicional ou definido através do
aparecimento de camadas de quartzitos da unidade
Sao Sebastido do Alto.

A unidade basal estd representada pelos
gnaisses kinzigiticos da Unidade Sdo Fidélis,
terminologia amplamente usada na literatura
(Silva et al. 1978; Batista, 1984, 1986; Reis
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& Mansur 1995). Esta unidade compreende
biotita gnaisses granatiferos, com sillimanita e,
localmente, cordierita. Normalmente estdo muito
migmatizados, sendo freqlientes arranjos meta-
e diatexiticas, com leucossomas portadores de
granada peritética, e subordinadamente cordierita.
Lentes de rochas calcissilicaticas, anfibolitos e
guartzitos feldspdticos ocorrem.

A unidade superior, denominada Unidade
Sdo Sebastido do Alto (Tupinambd et al., 2007),
compreende (granada)-(hornblenda)-biotita
gnaisses migmatiticos com estrutura bandada e/ou
porfiritica ou, localmente, textura nebulitica. Sua
localidade-tipo se encontra ao longo da RJ-116 nas
proximidades da sede do municipio de Sdo Sebastido
do Alto e da localidade de Aperibé, na regido Centro-
Norte fluminense.

As rochas desta unidade ja foram incluidas nas
unidades Santo Eduardo ou Itaocara (Reis & Mansur
1995); como diversos tipos gndissicos de natureza
diversa (orto ou paraderivados) foram também
descritos como pertencentes a Unidade Santo
Eduardo, preferimos redefinir a unidade e abandonar
a nomenclatura anterior.

Caracteristico da unidade é a presenca de
camadas descontinuas de (sill) - (musc) - quartzito
(purooufeldspatico) fortemente recristalizado, com
espessura entre 20 e 120 metros. Dados U-Pb/LA de
zircoes detriticos destes quartzitos foram obtidos
por Valladares et al. (1997), e indicam deposi¢do no
Neoproterozdico e fontes mistas, variando desde
arqueanas, paleoproterozdicas e neoproterozdicas.
Dados SHRIMP obtidos por Schmitt et al. (2003,
2004) para gnaisses desta unidade indicam
também deposicdo no Neoproterozéico, com
contribuicdo de rochas do embasamento e do Arco
Magmadtico Rio Negro. Além de quartzitos, lentes
de rochas calcissilicaticas, gonditos e anfibolitos
foram descritas.

Numerosos corpos pluténicos metamorfisados
nafacies anfibolito e mais ou menos gnaissificados sdo
encontrados no Dominio Costeiro, todos com relagdes
intrusivas com as unidades metassedimentares. O
Complexo Rio Negro (61-pré-colisdo 1) representa o
principal magmatismo calcioalcalino deste segmento
do orégeno (Tupinambd 1999; Tupinamba et al. 1996,
2000, 2003c). O tipo litolégico de maior ocorréncia
no complexo é um gnaisse mesocratico de grao
médio a grosso, com foliagao descontinua, composta
por agregados planares de biotita e hornblenda.
As variacGes petrograficas perfazem uma série
tonalitica com horblenda, titanita e plagiocldsio
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predominantemente calcico. Diorito, quartzo diorito
e hornblenda gabro ocorrem em menor volume.
Dados litogequimicos e idades U-Pb indicam
ambientes tectbnicos de arcos magmaticos que
evoluiram desde intraoceédnicos até cordilheranos,
entre 790 e 620 Ma (Tupinamba 1999; Tupinamba et
al. 2000, 2003c; Heilbron et al. 2004, 2005; Heilbron
& Machado 2003).

O conjunto mais de maior expressao areal é
aquelequeassociagnaisses porfiriticos charnockiticos
ou graniticos, denominados, respectivamente,
pelo Gnaisse granitico porfiritico Desengano e
pelo Charnockito Bela Joana (nomes derivados de
unidadeshomoénimasdeSilvaetal. 1978) que ocorrem
em uma faixa que se inicia proximo a Santa Maria
Madalena e se desenvolve para nordeste em direcdo
ao Rio Muriaé. Na porcdo sudeste desta faixa, onde
se localiza o Pico do Desengano, ocorre o Gnaisse
granitico porfiritico Desengano, um gnaisse com
megacristais recristalizados de microclina, ortoclasio
e plagiocldsio de até 8 cm de comprimento e matriz
com os mesmos feldspatos, pobre em quartzo, rica
em biotita e com relictos de ortopiroxénio. Na por¢ao
mediana e nordeste da faixa, o gnaisse porfiritico
passa a ter ortopiroxénio estdvel e cor esverdeada,
sendo denominado de Charnockito Bela Joana. Na
porcdo central deste conjunto se encontra uma faixa
de paragnaisses de alto grau de metamorfismo,
contendo grafita (incluindo duas ocorréncias
préximas a Sao Fidélis), granada e, enventualmente,
cordierita, que foram denominadas por Silva et al.
(1978) de Unidade Catalunha. Acompanhando os
gnaisses porfiriticos ocorrem numerosos corpos de
leucogranitos a duas micas, podendo conter granada
ou nddulos de sillimanita e que podem, localmente,
conter ortopiroxénio e se apresentar esverdeados
(leuco-charnockitos). Estes granitéides, neste
trabalho denominados de Suite Cordeiro, possuem
idades entre 580 e 560 Ma, e sdo interpretados como
representantes do magmatismo sin-colisional deste
setor do ordgeno. (62-sin-colisao ).

Outro conjunto de rochas plutonicas
intrusivas nos metassedimentos do Dominio Costeiro
estda representado pelo Ortognaisse Angelim
(Silva et al. 1978; Rego 1989). E constituido por
(granada)-hornblenda-biotita granitdides foliados
predominantemente tonaliticos, com porcdes
granatiferas de composicdo granitica, principalmente
nos contatos com os paragnaisses encaixantes, onde
a foliacdo chega a ser milonitica.

A Tabela 2.3 apresenta de forma esquematica,
as unidades de mapeamento adotadas para a folha.
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Tabela 2.3 - Unidades de mapeamento adotadas para a folha Sdo Fidélis (1:100.000)

SIGLA_UNID

Nome da Unidade

Descrigdao das Unidades

Hierarquia

Unidade Maior

depdsitos aluvionares recentes: areias com

intercalagdes de quartzito, rochas calcissil-

icaticas e anfibolitos

Depdsit . ~ . ~ . ~ -
Qca , .ep05| 9 intercalagdes de argila, cascalho e restos de N&o Definida Nao Definida
Coluvio-Aluvionar L A
matéria organica.
. renitos, conglomer , diamictitos, silti .
ENb Barreiras arenitos, conglome ad'o.s diamictitos, siltitos Grupo Grupo Barrreiras
e argilitos
NP3_gamma_2bj Bela Joana charnockito e granito porfiritico foliado Suite
) da)-hornblend ito a tonalit , ’ .
NP3_gamma_2ag Angelim (granada)-horn en. a grantto a tonafite Suite Suite Angelim
foliado
enderbitos a charnockitos, ora protomiloniti- "
~ L L Complexo Sao
NP3_gamma_2pe | Serra de Sdo Pedro | cos a miloniticos, com enclaves de anfibolito Complexo Pedro
e rocha calcissilicatica
NP3_gamma_2ds Desengano ortognaisses porfiriticos Suite Suite Desengano
charnockito a leucogranito com enclaves de b e =
s . . - . . Suite Sao Jodo do
NP3_gamma_2cksp | Sado Jodo do Paraiso granada gnaisses, rochas maficas e calcis- Suite Paraiso
silicaticas
Leucognaisses do ranada)-(muscovita)-biotita leucogranito, ,
NP3_gamma_2lgnco g . (e H . .) L g Suite
Dominio Costeiro foliado a isotrépico
. . biotita gnaisse porfiritico, composigdo , . .
NP_gamma_12im Imbé ! TR . I posie Suite Suite Imbé
granitica
. t isse dioriti tonaliti tzo- Complexo Serra da
NP3_gamma_1sb Serra da Bolivia o.r o.g’nalsse ort C‘? 2 lo.na thcoou quar.zo Complexo plex L.
dioritico a quartzo-sienitico; gabros e noritos Bolivia
NP3_gamma_1tm TelEoda aEss hornblenda orto.grlaisses, m.e',ca.-dioritos, Ees Complexo Trajano
meta-granitdides porfiriticos de Moraes
NP23_gamma_1rn Rio Negro hornblenda-biclat?ita gnaiss?.migmaﬁﬁco Complexo Complexo Rio
tonalitico a granitico Negro
anfibdlio-biotita gnaisse a biotita gnaisse
NP3itma Macuco leucocratico com intercalagdes de anfibolito Unidade
e rochas calcissilicaticas
- — . Italva
marmore calcitico a dolomitico ricos em
NP3itsj Sdo Joaquim grafita, com intercalagGes de anfibolitos e Unidade
rochas meta-ultramaficas
(granada)-biotita gnaisses bandados, com
muitas intercalagGes de quartzitos, rochas
NPaaa Arcadia Areal calcissilicaticas, rochas meta-ultramaficas, Unidade Grupo Andrelandia
gonditos e ocorréncia de sulfetos dissemi-
nados
granada-biotita gnaisse, anfibdlio-biotita
NPcaggn Cambuci gnaisse, anfibolito, gondito, olivina-diopsidio Unidade
marmore Grupo Cambuci
NPcam Mdrmore marmores dolomiticos predominantes Unidade
Sdo Fidélis - (sillimanita)-biotita gnaisse bandado ou
NPsfbgn (sillimanita)-biotita | homogéneo com intercalages de quartzitos Unidade
gnaisse e rochas calcissicéticas
hipersténio anfibolitos macigos, talco-
NPsfan Sao Fidélis- anfibolito hornblenda fels e serpentinito, gnaisse Corpo
anfibolitico Grupo Sdo Fidélis
(cordierita)-(grafita)-(sillimanita)-granada-
biotita gnaisse kinzigitico; (cordierita)-
NPsfkz Sdo Fidélis - kinzigito | (sillimanita)-biotita gnaisse bandado, com Unidade
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3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

3.1 - INTEGRAGCAO GEOLOGIA-GEOFISICA

Uma abordagem sobre a interpretacao
preliminar de dados aerogeofisicos do Estado do Rio
de Janeiro e sua integracdo com dados geoldgicos
no ambito do projeto foi feita utilizando-se os
mapas aerogeofisicos dos seguintes temas geofisicos
(magnetometria e gamaespectometria): Intensidade
de Campo Magnético Total, Uranio, Tério, Potassio,
Contagem Total e Ternario; foram fornecidos
pela CPRM no formato de imagem GEOTIFF (Tif
georeferenciado).

O objetivo da presente interpretacdo é o de
promover a integragdo entre os diversos temas
geofisicos e o conhecimento geoldgico prévio
visando: a identificacdo de falhas e fraturamentos
com expressdao em profundidade, melhor definicdo
de contatos geoldgicos e definir possiveis dreas em

gue a equipe de geologia de campo possa fazer um
refinamento do mapa geoldgico pré-existente.

A primeira etapa da presente interpretagdo
englobou uma visualizagdo integrada das dez
folhas para os mapas do Potéssio (Figura 3.1) e de
Intensidade do Campo Magnético Total (Figura 3.2).
Tal estratégia permitiu verificar a continuidade das
feicGes magnéticas e gamaespectométricas ao longo
de toda drea investigada. Isto é importante para
evitar problemas de descontinuidades, de folha para
folha, das unidades geoldgicas mapeadas.

Dentre as principais feicdes dos mapas de
Potassio destacam-se uma série de anomalias
circulares relacionadas a corpos graniticos e

intrusivas ultramdficas. J& nos mapas magnéticos
destacam-se anomalias lineares (SW-NE) de grande
extensdao, muito possivelmente associadas a diques
de diabasio.

Figura 3.1 — Integragdo dos mapas de Potdssio para as 10 folhas geoldgicas do projeto Pronageo 2008
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Figura 3.2 — Integragdo dos mapas de Intensidade de Campo Magnético Total para nove
folhas do projeto Pronageo 2008 (Folha Trés Rios — tema ausente)

A seguir serdo descritas na forma de tdpicos
as principais feicdes geofisicas mapeadas na Folha
Sao Fidélis e sua integragdao com fei¢des geoldgicas.
Os falhamentos e contatos identificados foram
incorporados ao conhecimento geoldgico no formato
vetorial shape file.

Magnetometria

Ha uma forte correlagdo do strike NE das
grandes anomalias magnéticas com as principais
unidades geoldgicas aflorantes na folha.

Apesar do forte condicionamento NE das
anomalias magnéticas foi possivel mapear algumas
anomalias de strike NW possivelmente associadas a
falhamentos.

Gamaespectometria

Os mapas radiométricos, em especial os de
Tério e Potdssio apresentam excelente correlacdo
com o conhecimento geolégico disponivel. Essa
informacdo pode ser extramente util na melhor
definicdo dos contatos geoldgicos em futuros
mapeamentos. Também é possivel se observar um
padrdo de anomalias de direcdo NW associadas a
falhamentos.

A Suite Bela Joana mostra o empobrecimento
de Uranio e Tério em relagdao ao Potassio. O contato
entre esta unidade e a Unidade S3o Fidélis no sul
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da folha é muito bem marcado, com esta ultima
unidade sendo caraterizada, nessa por¢ado da folha,
por altos valores radiométricos e todos os elementos
(cor branca no Ternario).

As lentes de marmore mapeadas na folha
apresentam padrao radiométrico caracteristico, com
baixos valores radiométricos em todos os elementos.

Na porcao nordeste da folha foi mapeada
uma forte anomalia radiométrica de padrao
aproximadamente circular. Foi aventada a
hipétese de serem afloramentos da Fm. Barreiras.
Esta hipdtese foi investigada e comprovada em
mapeamento geoldgico que definiu melhor o contato
entre as unidades litoldgicas levando-se em conta a
informacdo radiométricas.

3.2 - DESCRICAO DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO
3.2.1 Coberturas Deformadas Neoproterozdicas

Grupo Andrelandia/Terreno
Ocidental (NPaaa)

A sucessdo  metassedimentar  neste
compartimento é representada pela
Megasequéncia Andrelandia: Esta unidade

caracteriza-se por uma associa¢ao de gnaisses de
origem sedimentar com idade entre 1,0 e 0.79 Ga,
com composicdo pelitica a semi-pelitica. Granada,
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biotita e sillimanita, além quartzo, plagioclasio e
K-feldspato constituem sua mineralogia principal.
Zircdo, turmalina, rutilo e apatita sdo acessoérios
comuns. Ortopiroxénio pode aparecer, indicando
também o metamorfismo de alta temperatura.
Texturas migmaticas sdao freqlentes. Bancos
métricos de quartizos e gonditos, e lentes menores
de rochas calcissilicaticas de cor verde sdo comuns.

Grupo Bom Jesus do Itabapoana/Dominio
Cambuci-Terreno Oriental (NPbjign e NPcam)

A sucessao meta-vulcano-sedimentar,
denominada de Seqliencia Bom Jesus do Itabapoana
compreende as seguintes duas unidades litoldgicas,
que se alternam em escala de mapa e afloramento:

(anfibdlio)-biotita gnaisses bandados com niveis
maficos, que se alternam ritmicamente em camadas
milimetricas a centimétricas (raramente métricas). As
bandas félsicas quartzo-feldspdaticas tem composicdo
granodioritica a tonalitica, As bandas mdficas sdo
ricas em biotita com inclusGes de magnetita, e muitas
vezes possuem hornblenda. O aspecto da sucessao
em campo, associado ao bandamento e composicdo
sugerem que este pacote possa representar alguma
contribuicdo  vulcdnica ou vulcano-sedimentar
Esta unidade aflora mais para o topo do pacote
gnaisses peliticos a semi-peliticos, migmatiticos, com
sillimanita e granada. Os leucossomas gerados por
fusdo parcial variam de composi¢des granodioriticas a
graniticas, e assume ora cores esverdeadas, com OPX,
ora cores brancas, com biotita. O quartzo apresenta
comumente inclusdes de rutilo. Granada e sillimanita,
além de restitos de biotitito e rochas maficas sao
encontrados. Estes gnaisses pelitico a semi-pelitico
possui intercalagdes métricas a centimétricas de
marmores, rochas calciossilicaticas, gonditos e

anfibolitos. Os mdarmores sdo dolomiticos (Figura
3.3) e apresentam olivina, diopisio e flogopita. Talco
e titanita ocorrem no contato com camadas silicosas
intercaladas no marmore. O contato do marmore
com os gnhaisses encaixantes é caracterizado por uma
rocha pematéide, contendo megacristais de quartzo,
feldspato, diopsidio, e mais raramente granada.

Figura 3.3 — Nodulos de apatita em mdrmore dolomitico
do Dominio Cambuci, situado na Serra da Alianca,
extremo noroeste da folha
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A sucessdo meta-vulcano-sedimentar acima
descrita é cortada por diversas rochas granitéides.
O conjunto mais antigo, denominado de Complexo
Serra da Bolivia (61- pré-colisional), compreende
diversos ortognaisses metaluminosos. Dados
preliminares litogeoquimicos indicam pelo menos
duas suites magmaticas, que compreendem
granito-granodiorito-diorito e granodiorito-sienito-
monzonito-quartzo monzonito, além de gabro
noritos. Muitas vezes, 0s ortognaisses possuem
coloragdo esverdeada, e nestes casos, o OPX é a fase
mafica predominante. Os dados litogeoquimicos
indicam que estam suites sdo representantes de
magmatismo calcioalcalino com assinaturas tipicas
para arcos magmaticos.

Grupo Italva (NP3itma e NP3itsj)

As unidades da Klippe de Italva foram descritas
anteriormente por diversos autores, com distintas
propostas de nomenclatura litoestratigrafica.
Destacam-se os trabalhos de pioneiros de Rosier
(1957, 1965), Menezes (1973,1975), bem como os
trabalhos resultantes do Projeto carta geolégica do
estado do rio de Janeiro, realizado pelo DRM, nos
quais para a unidade em questdao podemos citar
Costa et al. (1978a, 1978b), Matos et al (1980), e
Sad & Dutra (1988), que incluiram esta unidade
no complexo Paraiba do Sul. Estes ultimos autores
apresentaram dados litogeoquimicos inéditos e
sugeriram pela primeira um ambiente tectonico de
back-arc para o conjunto. Posteriormente, Machado
Filho et al. (1983) separaram este conjunto do
Complexo Paraiba do Sul e batizaram este conjunto
de Grupo ltalva, subdividido nas unidades mapeadas
no projeto carta geoldgica do estado. Neste trabalho,
utilizaremos esta denominagdo, pois concordamos
com a proposta de machado Filho, que individualizou
este conjunto como uma unidade diferente.

O Grupo lItalva é composto por um conjunto
meta-vulcanossedimentar, rico em marmores
e anfibolitos. Contrastando com os outros
compartimentos descritos, o metamorfismo principal
ndo ultrapassa os limites da facies anfibolito, e a
deformacao principal é moderada, caracterizadas por
uma xistosidade grossa, além de dobras recumbentes
a reclinadas, que podem ser visualizadas inclusive na
escala do mapa.

A sucessao basal do Grupo ltalva é composta
por granada-anfibdlio-biotita-gnaisses bandados na
base, com intercalagbes centimétricas a métricas
de rochas calcissilicaticas e anfibolitos, além de
intercalacdes menos frequentes de sillimanita-
muscovita-quarzto-xistos. Mais para o topo, os
gnaisses vao ficando mais mesocrdticos e chega
a atingir composicdo global tonalitica, com maior
propor¢ao de hornblenda. Préoximo ao contato com
a unidade intermedidria, comeca a ocorrer lentes
métricas de mdarmores de coloracdo branca. O
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bandamento e a composicdo mineraldgica destes
gnaisses sugerem contribui¢cdo vulcanoclastica.

A sucessdo intermedidria do Grupo Italva
compreende um espesso pacote metacarbonatico,
com espessuras entre 500 a 1000 metros. Em
seguida sucedem-se espessos bancos de marmores.
Além de marmores ocorrem anfibolitos, rochas
calciossilicaticas, biotita gnaisses e bandas quartzo-
feldspaticas. Os marmores variam de dolomiticos
a calciticos, e possuem grande variacdao textural
e granulométrica, indo desde marmores finos
bandados, com acamamento composicional (S0)
centimétrico até mdrmores grossos, com textura
sacaroidal e acamamento decamétrico. Texturas
primarias  parcialmente preservadas indicam
ambientes de plataforma carbondtica rasa, com
estruturas primarias preservadas que sugerem
estromalitos.

Os marmores sdo compostos por carbonatos
(calcita dolomita), quartzo, tremolita-actinolita
e micas (incluindo flogopita). Palhetas de grafita
e pirita sdo minerais acessérios freqlientes. Os
anfibolitos compreendem hornblenda verde azulada,
plagioclasio, titanita, quartzo e minerais opacos nao
determinados. Alguns bancos de rochas maficas
possuem intercalacdes de rochas meta-ultramaficas,
compostas basicamente por tremolita-actinolita
e plagioclasio. Grandes jazidas de marmore sdo
explotadas nesta unidade, principalmente nas
regiGes de Macuco-Euclidelandia e Italva.

Os anfibolitos ocorrem em camadas
centimétricas a métricas intercaladas com os
marmores e com 0s gnaisses deste compartimento
tectonico. S3o constituidos por hornblenda,
plagiocldsio, quartzo, titanita, epidoto, clinozoisita,
zircdo e opacos. Os contatos irregulares com as
camadas de marmores, observados em algumas
pedreiras da regido, sugerem o preenchimento de
superficies erosivasirregulares do pacote sedimentar,
indicando provavelmente processos eruptivos. Dados
litogeoquimicos obtidos por Ragatky et al. (2003)
indicam protdlitos de basaltos toleiticos, variando
entre E-MORB a N-MORB. Dados U-PB/TIMS de
Heilbron & Machado (2003) para estes anfibolitos
resultaram em uma idade de cristalizagao de ca. 840
Ma e indicacbes de retrabalhamento metamérfico
em ca. 501 Ma. Variedades ultramaficas ocorrem
subordinadamente nestes anfibolitos. Neste caso
sdo constituidas praticamente de biotita, anfibdlio.

As rochas calcissilicaticas ocorrem como
camadas centimétricas intercaladas nos gnaisses.
Sdo compostas por quartzo, plagiocldsio, diopsidio,
granada, hornblenda e biotita.

O topo desta sucessdo ocupe a posicao
central da estrutura sinformal da Klippe de Italva.
Compreende (granada)-hornblenda-biotita gnaisses
leucocraticos a mesocraticos, com bandamento
composional centimétrico a métrico. Veios
leucossomaticos foram observados. Intercalacées de
rochas anfiboliticas ocorrem em todo o conjunto.

Grupo Sao Fidélis (NPsfbgn, NPsfan e
NPsfkz)

O conjunto metassedimentar foi subdividido
em trés unidades. A unidade basal esta representada
pelos gnaisses kinzigiticos da Unidade Sdo Fidélis,
terminologia amplamente usada na literatura. Esta
unidade compreende biotita gnaisses granatiferos,
com sillimanita e localmente cordierita. Normalmente
estdo muito migmatizados (Figura 3.4), sendo

freqlientes texturas metatexiticas, com leucossomas
portadores de granada peritética, e subordinadamente
cordierita. Lentes de rochas calcissilicaticas, anfibolitos
e quartzitos feldspdticos ocorrem.

Figura 3.4 — Aspecto mesoscopico de granada-biotita
gnaisse da Unidade Séo Fidélis em afloramento a norte
da cidade homénima, mostrando lentes leucossomdticas

centimétricas ricas em granada

L)
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Figura 3.5 — Aspecto macroscdpico de afloramento da
Unidade Sdo SebastiGio do Alto mostrando intercalagdo
entre niveis de sillimanita-granada-biotita gnaisse e
niveis quartziticos. Corte de estrada a norte da cidade de
Sdo Fidélis, proximo a Fazenda Dois Rios

A unidade superior, aqui denominada Unidade
Sdo Sebastido do Alto, compreende (granada)-
(hornblenda)-biotita gnaisses bandados, com
freqlientes camadas centimétricas a métricas de
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quartzitos feldspaticos a puros (Figura 3.5). Em
algumas regiodes estas intercalagdes se tornam muito
espessas, atingindo até 120 m. Dados U-Pb/LA de
zircOes detriticos destes quartzitos foram obtidos
por Valladares et al. (2007), e indicam deposi¢do no
Neoproterozdico e fontes mistas, variando desde
arquenas, paleoproterozdicas e neoproterozoicas.
Dados Shrimp obtidos por Schmitt et al (2005) para
gnaisses desta unidade indicam também deposicao
no Neoproterozdico, com contribuicdo de rochas
do embasamento e do Arco Magmatico Rio Negro.
Além de quartzitos, lentes de rochas calcissilicaticas,
gonditos e anfibolitos foram descritas.

3.2.2 - Granitdides Relacionados ao Brasiliano

Numerosos corpos pluténicos metamorfisados
e foliados ocorrem no Dominio Costeiro do Terreno
Oriental. O conjunto de maior expressao areal estd
representado pelas Suites Desengano (NP y,ds) e Bela
Joana (NP y,bj) (Rego, 1989) que englobam gnaisses
porfiriticos (Figura 3.6) e charnockitos porfiriticos
(Figura 3.7). Estas suites ocorrem em uma faixa que
se estende desde Santa Maria Madalena até o Rio
Muriaé. O tipo litolégico mais comum é o (opx)-
biotita granito porfiritico, foliado, com fenocristais
de K-feldspato e plagioclasio, subordinadamente,
que atingem 8 cm de comprimento. Variagdes
na colora¢cdo de cinzento a esverdeado ocorrem
com freqliéncia. Nos ultimos, o ortopiroxénio a
fase mineral mafica estdvel. Englobam lentes dos
metassedimentos das duas unidades acima descritas
e seus contatos sdo claramente intrusivos.

Figura 3.6 — Detalhe de afloramento de biotita gnaisse
porfiritico da Unidade Desengano com foliagéio penetrati-
va e fenocristais centimétricos de K-feldspato

Em geral, nas proximidades desde corpos
porfiriticos e encaixados nos paragnaisses do
Grupo S3o Fidélis, ocorrem numerosos corpos
de leucognaisses mais ou menos foliados (Figura
3.8), e por vezes possuem coloragdo esverdeada
(leucognaisses charnockiticos). Estes granitdides, aqui
denominados de Suite Cordeiro (NP y,gnco), possuem
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idades entre 580 e 560 Ma, e sdo interpretados como
representantes do magmatismo sin-colisional deste
setor do orégeno. (62-sin-colisdo 1).

A Suite Angelim (NP y,ag) é composta por
hornblenda-biotita gnaisse tonalitico homogéneo
(Figura 3.9), mesocratico foliado, com granada

milimétrica a centimétrica ocorrendo de forma local e
fenocristais de plagioclasio orientado segundo afoliagdo
principal. Possui textura granoblastica inequigranular
interlobulada e granulacdo média a grossa.

Figura 3.7 — Afloramento de gnaisse granulitico esverde-
ado da Unidade Bela Joana cortado por veios hololeuco-
graniticos na Pedreira de Itereré, a leste da folha

Figura 3.8 — Aspecto mesoscopico de granada-biotita
leucognaisse de composigdo granitica rico em granada
milimétrica

Figura 3.9 — Biotita-hornblenda gnaisse tonalitico meso-
crdtico, com aspecto homogéneo da Suite Angelim
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Intercala-se a este gnaisse tonalitico, bandas
félsicas de composicdo granitica, localmente ricas em
granada. Os contatos entre as bandas leucograniticas
e tonaliticas sdo marcados por injecdes lenticulares
de quartzo. Bandas tabulares e rochas anfiboliticas
ocorrem intercaladas com estas rochas e sdo
geralmente bordejadas por gnaisses mesocraticos
guando em contato com o leucogranito.

O Complexo Serra de Sdo Pedro (NP y,pe)
ocorre a leste da cidade de Sao Fidélis e é constituido
por um conjunto de ortognaisses mesocraticos,
com arranjo inequigranular, por vezes chegando a
porfiritico, que diferencia-se da Suite Desengano
pela grande quantidade de hornblenda observada.
Com freqiiéncia possui coloracdo esverdeada onde
ortopiroxénio estd presente, indicando ter sido
matamorfisado em facies granulito. Muitas vezes
estas rochas ocorrem com texturas migmatiticas e
apresentam leucossomas centimétricos ricos em
granada e subordinademente com ortopiroxénio.
Neste complexo é comum a ocorréncia de trilhas
de enclaves de rochas metagabrdicas de espessuras
decimétricas a métricas, por vezes boudinadas, além
de enclaves centimétricas de rochas calcissilicaticas.

3.2.3 - Magmatismo Intraplaca da Quebra do
Gondwana e Reativagoes Posteriores (Creta-
ceo Superior—Paledgeno)

Diques de diabasio - KoBsm

Trata-se de um conjunto de diques de rochas
basicas toleiticas de direcdao ENE, pertencentes ao
Enxame de diques da Serra do Mar. (ca. 130 Ma).
Os termos petrograficos compreendem variagdes
desde micro-gabros, diabdsios e basaltos. Os tipos
faneriticos podem conter variedades com texturas
ofiticas a porfiriticas. Os maiores corpos estdo na
porcao SE da folha, e possuem excelente resposta
nos mapas derivados de dados aero-geofisicos,

3.2.4 - Coberturas sedimentares terciarias (ENb)

Estas coberturas sedimentares terciarias
sdo correlacionadas ao Grupo Barreiras que é uma
unidade que ocorre ao longo da faixa costeira do
Brasil, desde o Estado do Amap4d até o Rio de Janeiro,
caracterizando-se pela ocorréncia quase continua e
pela regularidade geomorfoldgica. Ocorre na porcao
sudeste da folha e é constituido por sedimentos
argilo-arenosos de coloracdao vermelho-amarelada,
sendo um pouco quartzoso e por vezes lateritico.

3.2.5 Coberturas sedimentares cenozoicas (Qca)

Inclui sedimentos do rifte paledégeno e
coberturas pleistocénico-holocénicas. No conjunto
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mais antigo incluem-se sedimentos clasticos
continentais representados principalmente por
psamitos e ruditos fluviais e de leques aluviais. Dentre
as coberturas holocénicas incluem-se depdsitos
fluviais encontrados nas margens dos grandes rios.

3.3 - PETROGRAFIA DAS UNIDADES DE MAPE-
AMENTO

3.3.1 Coberturas Deformadas Neoproterozoicas

Grupo Andrelandia/Terreno Ocidental
(NPaaa)

Na Folha S3o Fidélis o Grupo Andrelandia é
constituido por rochas da Unidade Arcddia-Areal e
consiste de (sillimanita)-granada-biotita gnaisses
bandados, com muitas intercalagGes de quartzitos,
rochas calcissilicaticas, rochas meta-maficas,
gonditos e ocorréncias de sulfetos disseminados.

O granada-biotita gnaisse ocorre em bandas
lenticulares centimétricas a decamétricas e apresenta
as mesmas caracteristicas que aquelas descritas para
0 granada-biotita gnaisse bandado, a ndo ser por:
teores mais elevados de sillimanita; granulagao mais
fina; auséncia de ortopiroxénio; e maior tendéncia a
adquirir textura milonitica.

O quartzito ocorre em camadas centimétricas,
tém granulac¢do fina a média e textura granoblastica,
por vezes poligonal. Seus minerais sdo quartzo,
feldspato, muscovita, sillimanita, rutilo, mineral
opaco e zircao.

A rocha calcissilicatica ocorre em bandas e
lentes centimétricas. Tem cor branca a esverdeada,
granulagdo fina a média e estrutura macica a
bandada. Sua composi¢cdo mineraldgica é dada por
plagioclasio, clinopiroxénio, quartzo, ortoclasio,
granada, ortopiroxénio, biotita/flogopita, mineral
opaco, titanita e apatita.

O gondito ocorre em lentes centimétricas de
coloracdo acastanhada. Tem granulagdo fina a média,
estrutura macica e composicdo mineralégica dada
por: quartzo, granada alaranjada e mineral opaco.

O anfibolito ocorre em bandas e lentes
centimétricas a decamétricas de coloracdo negra.
Tem granulacdo fina a média, textura granobldstica,
nematobldstica ou protomilonitica e composicdo
mineralégica dada por: plagiocldsio, hornblenda,
clinopiroxénio, ortopiroxénio, (granada), (quartzo),
mineral opaco, apatita e zircao.

Grupo Bom Jesus do Itabapoana/Dominio
Cambuci-Terreno Oriental (NPbjign e NPcam)

Unidade Bom Jesus do Itabapoana (NPbjign)

O (ortopiroxénio)-granada-biotita gnaisse
é a rocha dominante na Unidade Bom lJesus do
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Itabapoana. Esse litotipo é cinzento a esverdeado
e tem como caracteristica marcante uma grande
heterogeneidade estrutural e composicional, por ser
uma rocha que, em geral, apresenta-se francamente
migmatitica e ocorre associada a bandas e
lentes de composicdes diversas: biotita gnaisse,
sillimanita-granada-biotita gnaisse, anfibolito, rocha
calcissilicatica, gondito e olivina-diopsidio marmore.

Os gnaisses da Unidade Bom Jesus do
Itabapoana tém granulacdo variando de fina a média
(no mesossoma) e de média a grossa (no leucossoma
e melanossoma). Sua textura varia de granoblastica a
grano-porfiroblastica e, neste caso, os porfiroblastos
sdo dominantemente de granada (de até 5 cm de
diametro), sendo que é também comum a presenga
de profiroblastos de K-feldspato (e plagiclasio?) (de
até 7 cm de comprimento). Localmente, em zonas de
cisalhamento (nos contatos com os dominios sub e
sobrejacentes e em zonasde cisalhamentoD,),arocha
adquire textura protomilonitica a ultramilonitica.
Seus minerais constituintes, guardando as devidas
diferengas dentre os trés litotipos, sdo: K-feldspato,
plagiclasio, quartzo, biotita, granada, sillimanita,
ortopiroxénio, hornblenda (rara), mineral opaco,
rutilo, espinélio verde, zircao e grafita. Como fases
secunddrias ocorrem muscovita e sericita.

Marmore (NPcam)

Ocorre em lentes descontinuas nao
mapedveis, hospedadas em gnaisses da Unidade
Bom Jesus do Itabapoana e em camadas maiores,
aflorante a noroeste da folha. O marmore é uma
rocha homogénea, de granulacdo média a grossa
(caracteristicamente inequigranular), cor branca a
branco esverdeado, de estrutura macica a bandada
e textura granoblastica poligonal a interlobulada.
Quando bandado caracteriza-se pela alternancia de
bandas centimétricas carbonaticas claras (carbonato,
flogopita e apatita) e maficas esverdeadas com
concentrac¢do de olivina e/ou diopsidio e flogopita).

Os minerais constituintes sdao (Tupinamb3,
1993): carbonato (dominantemente dolomita, em
megacristais e em arranjo poligonal na matriz),
olivina (serpentinizada nas bordas e em fraturas),
flogopita, diopsidio, espinélio, talco, titanita e apatita.
E comum a associacdo com rochas calcissilicaticas
(bandas centimétricas) e com anfibolitos (bandas
centimétricas a decimétricas).

Grupo Italva (NP3itma e NP3itsj)

Grupo Italva - Unidade Macuco (NP3itma)

O Grupo Italva é composto por um conjunto
metavulcano-sedimentar, rico em mdarmores e
anfibolitos, com o metamorfismo principal nao
ultrapassando os limites do facies anfibolito, com
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deformacdo principal moderada, caracterizada
por uma xistosidade grossa, e presenca de
dobras recumbentes a reclinadas. Os gnaisses
do Grupo ltalva se apresentam de duas formas
distintas: homogéneos ou bandados. Estes tipos se
alternam em varias escalas e apresentam contatos
gradacionais entre si.

Os gnaisses homogéneos sdo ricos em
quartzo e contém granada, muscovita, biotita, e,
pontualmente, hornblenda. Sdo leucocraticos, finos
e de composicdo granitica a granodioritica, com raras
intercalagdes de rochas calcissilicaticas, anfibolitos
e sillimanita-muscovita-quartzo-xistos. Sua textura
é granoblastica, com raras palhetas de biotita e
granadas milimétricas disseminadas ou concentradas
em faixas concordantes com a foliacdo. Sdo tipos
porfirobldsticos que apresentam cristais centimétricos
de plagioclasio e granada. Remobilizados quartzosos
com mica branca e granada sdo comuns. A foliacdo é
pouco penetrativa, definida por orientacdo incipiente
de cristais de biotita e porfiroblastos de feldspato.
O processo de fusdo parcial do gnaisse é incipiente,
arranjado em laminas e bandas paralelas de
melanossoma com biotita e hornblenda e leucossoma
quartzoso, porfiroblastico ou equigranular contendo
hornblenda ou granada+muscovita.

A composicdo mineraldgica é denotada
pela presenga de quartzo, plagioclasio, k-feldspato
(microclina e ortoclasio), biotita e granada. Minerais
opacos, zircao e apatita ocorrem como minerais
acessorios. Observa-se um produto de alteragdo
secunddria (saussurita), a partir do plagioclasio.

O plagioclasio tem habito tabular-prismatico
com terminag¢bGes hipidio a xenoblasticas em
geral fraturados. Aqueles que ocorrem inclusos,
principalmente em cristais de microclina, tém
habito arredondado. Observa-se contato triplice
entre os graos de plagioclasio. Caracteriza-se pela
presenca de saussurita de forma intensa ou na
maior parte das vezes de forma moderada. Presenca
da geminagdo em cunha pode estar evidenciando a
submissdo do grao a uma intensa forga de stress. H3
a interferéncia da geminacdo baveno e manebach.
Em determinados casos, graos maiores apresentam
zonamento centro-borda.

O quartzo é xenoblastico de granulometria
variandodemédiaagrossa(entre1,8a4mm).Ocorrem
como graos de formas amebdides a interlobulados,
que podem estar envolvendo outros minerais.
Apresenta sistematicamente extingdo ondulante. Os
grdos de quartzo que se apresentam inclusos, sdo
de granulometria fina (aproximadamente 0,3mm) e
possuem formas sub-arredondadas a arredondados.
Estas inclusGes de quartzo ocorrem em plagiocldsio
e microclina. Eventualmente, ocorrem grdaos com
formas retangulares (ribons) e dispostos sub
paralelamente aos planos penetrativos da foliagcdo.

A microclina tem habito tabular apresentando-
se pouco fraturada. Os graos sao hipidioblasticos e
mais raramente xenobldsticos. Sua granulometria
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varia de fina a média (entre 0,4 a 1,4mm) com
eventuais porfirobldstos de até 2,0cm, que em geral
englobam graos de plagiocldsio, biotita e granada
atribuindo um carater poiquiloblastico ao conjunto.
A geminacdo caracteristica (tartan) em quase todos
os cristais de microclina é difusa, porém, ainda de
facil visualizagdo. Observa-se mimerquita entre o
contato de plagioclasio e microclina (goticulas e ex-
solugdes de silica de habito vermiforme).

O ortocldsio ocorre em graos de habito tabular,
é hipidioblastico sendo que as faces em contato
com quartzo sdao xenobldsticas. A geminacdo do
tipo Carlsbad estd presente em alguns cristais. Sua
granulometria é fina (aproximadamente 0,6mm).
Tem volume restrito.

A biotita apresenta-se de forma bastante
variada. No primeiro tipo, os cristais tém habito planar
com terminacgdes xenoblasticas a hidiobldsticas, com
cores que vao doamareloao marrom passando matizes
do castanho. A orientacdo destes cristais é definida
por dois sentidos preferenciais. Alguns cristais podem
acorrer imbricados e orientados caracterizando um
plano de foliacdo. Formam contatos retilineos e/ou
penetrativos com outros minerais. Por vezes, esta
inclusa em graos de plagioclasio. Outra forma de
ocorréncia é uma biotita hipidioblastica que possui
cores marrom escuro a vermelho, com pouco ou total
auséncia do pleocroismo. Neste caso as clivagens ndo
sdo observadas e os cristais ndo seguem um sentido
preferencial de orientacdo. Em ambos os casos, a
granulometria varia de fina a média (0,3 a 1,8mm).
Por fim, outro tipo de biotita ocorre em menores
proporcées. Possui pleocroismo com variagbes de
tonalidades do verde ocorrendo em contato com
granada e muscovita.

A granada apresenta-se com granulagdo
variando de fina a média, com formas sub
arredondadas e muito fraturadas. Cristais de quartzo,
plagioclasio e minerais opacos ocorrem inclusos,
portanto, é atribuido a este mineral o carater
poiquilobldstico. Presenca de material avermelhado
em suas fraturas (provavelmente éxido de ferro)
é feicdo comum. Ocorre associada com muscovita
hipidioblastica e a graos de biotita de colora¢cdo mais
avermelhada.

Os minerais opacos sao predominantemente
hipidioblasticos e em menores propor¢des sdo
idioblasticosdehdbitoquadratico.Subordinadamente
assumem formas arredondadas. Sua granulometria
é invariavelmente fina. A apatita ocorre como graos
idioblasticos a hipidioblasticos de habito prismatico
de granulacdo fina. Zircdo é idioblastico, tem
granulometria fina e é caracterizado pelo habito
acicular e, subordinadamente, por se apresentar
com formas arredondadas.

Os gnaisses bandados predominam na parte
superior da sequiéncia, préximo aos marmores, ou
na parte inferior, nas proximidades do contato de
natureza gradacional com as rochas do Complexo Rio
Negro, sugerindo que estes gnaisses tenham como
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protélito rochas vulcdnicas do arco magmatico.
A petrotrama dos litotipos é anisotrépica sendo
caracterizada pelo bandamento de niveis de
composicao predominantemente quartzo-
feldspaticos alternando-se com niveis de espessura
mais fina e constituidos basicamente por biotita
orientada. S3o gnaisses mesocraticos, de composicao
tonalitica, com quartzo, biotita, hornblenda,
plagiocldsio e ortocldsio (eventual). A natureza do
bandamento pode ser primaria ou por migmatizagao.
Sao rochas equigranulares, de granulacdo média.

Grupo Italva -
(NP3itsj)

Unidade S&o Joaquim

Regionalmente, orestantedopacote sedimentar
do Grupo ltalva é representado por uma seqiiéncia
metacarbonatica com espessuras entre 500 e 1000
metros. Os marmores sdo esbranquicados e podem ser
dolomiticos ou calciticos, ndo havendo predominancia
de um tipo sobre outro. Os marmores dolomiticos
sao macicos, microcristalinos e de aspecto leitoso. Os
marmores calciticos apresentam granulacao grossa,
com cristais centimétricos e euédricos de calcita de
brilho vitreo. Niveis milimétricos (que denunciam o
acamamento original) contém palhetas de flogopita,
cristais euédricos de olivina serpentinizada e de pirita,
graos cloritizados de diopsidio. Até 1/3 da espessura
da seqliéncia metacarbonatica é ocupado por
intercalagdes de anfibolitos, rochas calcissilicaticas e
bandas quartzo-feldspaticas finas ou pegmatdides.
As rochas calcissilicaticas sdo compostas por quartzo,
plagioclasio, diopsidio, granada, hornblenda e biotita.
Os anfibolitos ocorrem em bandas métricas que
desenvolvem uma borda de reacdo com marmores
contendo epidoto e biotita. S3o constituidos por
hornblenda verde azulada, plagiocldsio, diopsidio,
quartzo, * titanita, clinozoisita, epidoto, zircdo e
opacos. Alguns bancos de rochas maficas possuem
intercalagdes de rochas meta-ultramaficas, compostas
basicamente por tremolita-actinolita e plagioclasio.
Uma variedade melanocrdtica de anfibolito contendo
hornblenda e biotita em absoluta predominancia
ocorre em todas as pedreiras da regidao de Italva.
Este tipo de anfibolito ocorre em laminas e filmes
milimétricos que acompanham a estratificacdo
original dos carbonatos, mesmo quando ela apresenta
irregularidades (massas quartzo-feldspaticas),
como possiveis construgdes silico-aluminosas algais
(trombolitos). Este arranjo sugere um protélito para
os anfibolitos melanocraticos na forma de cinzas-
lapilli. Entretanto estes conjuntos litoldgicos nao
foram observados na drea de mapeamento.

Grupo Séo Fidélis (NPsfkz e NPsfbgn)

Unidade Sao Fidélis - kinzigito (NPsfkz)

A Unidade S3o Fidélis kinzigito é
caracterizada por um granada-biotita gnaisse que
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pode ou ndo conter sillimanita, com cor variando de
cinza claro a cinza escuro, mostrando-se castanha
quando alterada. Sua granula¢do varia de fina a
média podendo apresentar porfiroblastos grossos.
A orientacdo preferencial dos graos de biotita junto
com os graos tabulares de plagioclasio atribuem
a rocha textura granolepidobldstica e xistosidade
conspicua. Observa-se também textura migmatitica.
Em algumas porcGes observa-se porfiroblastos de
granada e graos de quartzo recristalizados.

A rocha é marcada por um bandamento
composicional, no qual as bandas leucocraticas (de
aproximadamente 3 cm de espessura) sdo ricas em
graos de plagiocldsio, K-feldspato e quartzo, e as
bandas melanocraticas (de aproximadamente 2mm
de espessura) sdo marcadas por biotita e granada.

A petrotrama dos litotipos é anisotrdpica
com predominio de texturas granolepidoblasticas
(eventualmente granonematoblastica), podendo
apresentar granada como porfiroblasto. A
composicdo mineraldgica é dada pela presenca de
quartzo, plagioclasio, K-feldspato, biotita, granada,
com sillimanita eventual, zircdo e minerais opacos
como minerais acessorios. Sericita e muscovita
ocorrem como produtos de alteragdao ou formados
por metamorfismo retrégrado.

Onplagiocldsio é hipidiobldstico,comgranulacao
média ou fina quando na matriz. Sdo graos tabulares,
deformados com geminag¢des complexas.

O quartzo xenobldstico, de habito granular,
apresenta-se ora em fitas, ora em finos graos que se
intercalam com graos de biotita. Por vezes, bordejam os
graos de granada e podem ainda ocorrer como inclusées
de variadas formas em poiquiloblastos de granada.

,

O K-feldspato é hipidioblastico em grdos
fraturados, muitas vezes, com presenca de sericita.
E possivel observar inclusdes de grios de biotita,
sillimanita e zircdo, atribuindo ao ortoclasio carater
poiquilitico.

A biotita possui cor marrom e habito tabular
com terminagGes hipidiobldsticas a xenoblasticas,
definindo planos de foliacdo. Por vezes, cresce
inclusa ou no entorno de graos de granada.

A granada ocorre como porfiroblastos de
granulagdo média a grossa de habito arredondado,
fraturada, rica em inclusGes, principalmente
de quartzo e biotita caracterizando-a como
poiquiloblastos. Em sua borda é comum a presenca
de graos de biotita, sillimanita e quartzo.

A sillimanita tem habito acicular, por vezes,
prismatico, ocorrendo no entorno dos graos de
granada ou inclusa nos mesmos. Os minerais
opacos sdo xenoblasticos, raramente apresentam-se
arredondados.

Enclaves de rocha calcissilicatica

A rocha tem granulacdo fina a média, textura
equigranular, e estd levemente orientada, orientagao
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esta denotada pelo arranjo de graos hipidioblasticos de
plagioclasio e biotita. Acomposi¢cdo mineraldgica é dada
pela presenca de quartzo, plagioclasio, K-feldspato,
biotita, hipersténio e granada como minerais principais,
e zircdo e titanita como minerais acessorios.

Unidade Sao Fidélis - (sillimanita)-bioti-
ta gnaisse (NPsfbgn)

Esta unidade, pertencente ao Grupo
Sdo Fidélis, é -caracterizada pela presenca de
um biotita gnaisse por vezes migmatitico, com
guantidades variaveis de granada e sillimanita,
que frequentemente ocorre intercalado com
niveis centimétricos a decamétricos de quartzito.
S3do litotipos leucocrdticos a mesocraticos, com
bandamento composicional dados pela intercalacao
de bandas mdficas ricas em biotita e bandas félsicas
ricas em quartzo e feldspatos. A heterogeneidade
dos tamanhos dos graos é facilmente notada, dando
a rocha uma textura inequigranular, com granulagao
variando de fina a grossa.

A petrotrama dos litotipos é anisotrdpica
com predominio de texturas granolepidoblasticas,
podendo apresentar granada como porfiroblasto.
Contém foliagdes continuas podendo ser observado
ocasionalmente, juncdes poliedrais triplices em 1202
e, por vezes, apresentando ainda, grdaos de quartzo
interlobulados.

Seu bandamento gndissico mostra niveis
de composicdo predominantemente quartzo-
feldspatica alternando-se com niveis de espessura
mais fina e constituidos basicamente por graos de
biotita orientados. Por vezes, a biotita ndo gera o
bandamento, podendo apresentar-se disseminada
na rocha.

A composicdo mineralégica é dada pela
presencade quartzo, plagioclasio, K-feldspato, biotita,
sillimanita e granada. Minerais opacos, zircao e
apatita ocorrem como minerais acessdrios. Observa-
se saussurita a partir de alteracdo do plagioclasio.
Biotita se apresenta levemente alterada.

O plagioclasio tem habito tabular-prismatico
com terminagBes hipidio a xenoblasticas. Duas
geracOes de plagiocldsio puderam ser identificadas.
Uma delas representada por grdos limpidos, com
planos de geminagdo espagados e outra, com graos
de menor definicdo, que se mostram levemente
saussuritizados, podendo n3o apresentar planos de
geminagao.

O quartzo é xenoblastico de granulometria
variando de média a grossa (entre 1,8 a 4mm).
Ocorrem como graos de formas amebdides a
interlobulados. Frequentemente observa-se
formagcdo de “novos graos”. Ainda em relagdo
a terminagdo dos graos, podem ser observadas
terminagdes interdigitadas produzidas por processos
de recristalizacao. Inclusdes de quartzo ocorrem em
plagioclasio e granada e possuem granulometria
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fina (aproximadamente 0,3mm), e formas sub-
arredondadas a arredondadas.

O K-feldspato se apresenta com habito tabular
e pouco fraturado. Os cristais sdo hipidioblasticos e
raramente xenoblasticos. Sua granulometria varia de
fina a grossa (entre 0,5 a4 mm). Podem ocorrer como
porfiroblastos de até 1,0cm, o qual engloba cristais
de plagioclasio, biotita e granada atribuindo um
carater poiquiloblastico ao grao. Raramente mostra-
se geminado. Observa-se mirmequita presente nas
regides de contato entre plagioclasio e K-feldspato.

O principal mineral mafico presente na rocha
é a biotita que ocorre como grdos de habito planar
com terminacbes xenoblastica a hidiobldstica. Tem
cor variando de castanho escuro a marrom e é
comum o crecimento de biotita no entorno dos graos
de granada. Podem ocorrer definindo planos de
foliacdo, bem como de forma mais espagada, porém
ainda orientada em um sentido preferencial.

A sillimanita apresenta-se principalmente
em grdos aciculares, entretanto, graos de habito
tendendo ao tabular também sdo observados. Seus
graos aciculares formam agregados finos que podem
ocorrer contornando biotita ou granada.

A granada tem granulometria média a
grossa com graos de até 2,0mm. Tem formas sub-
arredondadas, por vezes com texturas xenoblasticas,
e ocorre muito fraturada. Graos de quartzo e
biotita podem ocorrem inclusos dando a este
mineral um cardter poiquiloblastico. Nota-se a
presenca de material avermelhado em suas fraturas
(provavelmente éxido de ferro).

Os minerais opacos sdao predominantemente
hipidiobldsticos e em menores propor¢des sdo
idioblasticosdehdbitoquadratico.Subordinadamente
assumem formas arredondadas. Sua granulometria é
invariavelmente fina.

A apatita ocorre como grdos idioblasticos
a hipidioblasticos de habito prismatico. Ocorre
fraturada. Sua granulacgdo é fina (aproximadamente
0,2mm). Estd em contato retilineo e penetrantivo
com outros cristais de apatita, plagioclasio e biotita.

Ozircdoéidioblastico,sendo caracterizado pelo
habito acicular e, subordinadamente, apresentam
formas arredondadas. E de granulometria muito fina
(aproximadamente 0,05mm). Ocorre em contato
retilineo com cristais de apatita e plagioclasio.

Parte deste conjunto de rochas é representada
ainda por um muscovita quartzito. E uma rocha
de granulacdo variando de fina a média, com
textura granoblastica conspicua. Sua composicao
mineraldgica estd representada por: quartzo (50%),
plagioclasio (25%), muscovita (15%), biotita (5%),
zircdo (1%) e minerais opacos (4%).

O quartzo tem forma xenoblastica com habito
ameboidal, podendo incluir graos de biotita e zircado.
Pode mostrar-se fraturado, tem aspecto limpido e
granulacdo média. O plagioclasio é hipidioblastico,
de granulacdo média, sem geminacdo. A biotita tem
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cor marrom, em grdos hipidioblasticos de granulagao
fina a média. A muscovita ocorre como graos finos
a médios, hipidioblasticos em geral associados a
presenca de biotita e plagioclasio.

3.3.2 - Granitoides Relacionados ao Brasiliano
Granitoides Pré-colisionais y,
Complexo Rio Negro (NP2 y, rn)

Este conjunto litolégico na regido de S3o
Fidélis é caracterizado pela presenca de gnaisses
homogéneos, e, mais restritamente, por gnaisses
bandados e gnaisses com enclaves de maficos. Todos
os tipos litolégicos mostram contatos gradacionais
entre si. Pode ocorrer ainda leucognaisses, gnaisses
migmatitos e granitos tardios.

A andlise modal dos diversos tipos gnaissicos
amostrados revelou uma composi¢ao variada desde
tipos tonaliticos (predominantes) a tipos graniticos.
Trata-se de rocha composta de plagioclasio, quartzo e
K-feldspato (microclina e/ou ortoclasio) em volumes
variaveis. A biotita esta sempre presente podendo
ou ndo vir acompanhada de hornblenda. Os minerais
acessdrios mais comuns nessas rochas sdo apatita,
zircdo, mineral opaco e eventual titanita e allanita.
E rara a presenca de granada. Cloritizacdo de biotita
e sericitizacdo e formac¢do de muscovita a partir de
plagiocldsio é feicdo comum. Em geral, sdo rochas
de inequivoca origem magmatica, com textura
equigranular-hipidiomorfica de granulagao média.

O plagioclasio é abundante na maioria dos tipos
analisados. Esta caracteristicamente geminado pela
Lei da Albita e, menos frequentemente, por Carlsbad.
Sdo graos de habito tabular tendendo a prismatico,
hipidioblasticos. Os gémeos tém espessura variada
podendo mostrar-se fortemente deformados. Pode
estar alterado, principalmente a partir das fraturas
e/ou dos planos de geminagdo (saussuritizacdo). E
conspicua a presenca de exsolugdo de silica em suas
bordas, caracterizando assim um intenso processo
de mirmequitizagao.

A microclina esta presente em grande volume
nos tipos mais acidos (graniticos/granodioriticos).
Ocorre dispersa na matriz, em volumes variaveis,
como cristais de granulacdo que varia de fina a média.
Quando ocorre como graos intersticiais, mostra-se
xenoblastica a hipidiobldstica com habito granular
a tabular. Quando presente em maiores volumes,
principalmente nos tipos graniticos, a granulagdo
varia de média até grossa em graos hipidiobldsticos
eventualmente pertiticos de carater porfiroblastico.
Neste caso, sdo graos de habito tabular a prismatico
eventualmente poiquiloblasticos.

O quartzo é abundante na rocha. Apresenta-
se em graos xenobldsticos bastante limpidos.
Tem granulacdo variando de fina a média. Podem
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ocorrer como inclusdes em outras fases minerais e
geralmente mostram extingdo ondulante. A maior
parte dos graos possui contornos coOncavo-convexos
ou do tipo “embayement”. Exsolucdes de silica
sdo frequentes, especialmente junto aos graos
de plagioclasio caracterizando o aparecimento de
intercrescimento mirmequitico. O quartzo pode
ocorrer ainda como inclusdo ou intercrescido a graos
de hornblenda, quando estes se fazem presentes.

A biotita aparece em volumes aprecidveis
como grdos tabulares e/ou prismaticos, de cor verde
a parda, fortemente pleocrdicos, com extincdo
reta e clivagens bem desenvolvidas nas secdes
prismaticas. Sua ocorréncia nos tipos menos acidos
(composicGes tonaliticas a granodioriticas) associa-
se a presenca de hornblenda, titanita e minerais
opacos, com os quais forma agregados. Seus
grdaos, principalmente quando ocorrem em secées
basais, mostram inclusGes de minerais opacos e
quartzo. Exsolucdes sdo observadas em alguns
grdos. Ocasionalmente ha crescimento de biotita
nas bordas da hornblenda. Apatita e zircio podem
ocorrer junto a seus graos ou como inclusoes.

A hornblenda quando presente tem cor verde
intenso, forte pleocroismo, que varia de verde escuro
a verde claro. S3o graos hipidioblasticos de habito
tabular a prismatico. Seus graos mostram contornos
bem corroidos e os maiores deles sdos poiquiliticos.
Sua ocorréncia principal se da nos tipos tonaliticos
e quartzo-dioriticos em aglomerados junto com
biotita, minerais opacos e titanita.

A titanita ocorre em graos xenoblasticos com
alta birrefringéncia e leve pleocroismo, sempre em
associagdo com 0s minerais opacos. Os minerais
opacos ocorrem como grdaos hipidiomoérficos a
idiomorficos, e formas octaédricas podem ser
observadas.  Relacionam-se a titanita, estando
em geral nos seus nucleos. Podem ocorrer
como exsolucBes nas clivagens da biotita, onde o
pseudomorfismo pode ser localmente observado.

A apatita e o zircdo ocorrem como graos finos
idioblasticos com suas caracteristicas habituais
bem observaveis. Presentes mais comumente junto
a aglomerados ou como inclusGes em cristais de
hornblenda e biotita. Allanita eventualmente esta
presente nos tipos mais acidos.

Complexo Trajano de Moraes (NP y tm)

Os granitos a allanita (Grupo 5) apresentam
granulacdo variando de fina até grossa. A
mineralogia essencial é dada por quartzo,
microclina, plagioclasio, ortoclasio, biotita, alanita
€ minerais opacos. Zircao, titanita, apatita ocorrem
como minerais acessoérios. Saussurita, clorita,
muscovita e ocorrem como produto de alteragao.
O quartzo apresenta dois modos de ocorréncia. No
primeiro modo os cristais sdo xenoblasticos com
sistematica extincdo ondulante e invariavelmente
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limpidos. O segundo modo ocorre incluso em
plagiocldsios e k-feldspatos, possuem formas
arredondadas. O plagiocldsio apresenta composicao
andesitica (An60-Ab40) estdo frequentemente
alterados e exibem um denso processo de nuvem
saussuritizacdo. A allanita ocorre em contato
retilineo, fraturando graos dos minerais félsicos
como: microclina, plagioclasio, ortoclasio e quartzo.

Uma caracteristica marcante deste Complexo
é a presenca de numerosos corpos de diques,
soleiras e corpos de forma extremamente irregular,
de aplito e pegmatito, que injetam aleatoriamente as
encaixantes. Tais corpos, que compreendem o Grupo
4, raramente ultrapassam 0,5 metros de espessura
e sua persisténcia é discreta. Entrecruzam-se em
varias direg¢des, trancisionam de aplito a pegmatito,
injetando-se um no outro, ou seja, o material granitico
pode cortar o material pegmatitico, e vice-versa. Por
vezes o contato entre estes corpos e a encaixante é
bem definido, porém em outras situacdes o contato
é irregular e difuso. Corpos de diabdsio ocorrem no
complexo sob a forma de diques com direcao NE-SW
e serdo abordados posteriormente.

Os ortognaisses tonaliticos sdo rochas
melanocrdticas com foliacdo ora incipiente e ora
penetrativa. Sua granulacdo varia de fina a média.
Sdo compostos essencialmente por: biotita, quartzo,
hornblenda e plagiocldsio. Os graos de biotita
apresentam forma idiobldstica com terminagbes
hipidiblasticas. Os graos de hornblenda apresentam
substituicdo em suas bordas da série tremolita-
actinolita. O plagiocldsio é de composi¢cdo andesina
(método Michel-Levy), com geminacgao polissintética
difusa e seus grdaos sofrem um processo de
alteragdo (saussurita e muscovita) pelos planos de
sua geminagdo. A ftitanita ocorre frequentemente
bordejando os minerais opacos. Os grdos de apatita
ocorrem inclusos em todas as demais fases minerais.

O Grupo 2 tem ocorréncias localizadas,
composto por gradodioritos e microgranodioritos
gnaissicos  (plagiocladsio, biotita, quartzo e
ortoclasio). Esta unidade apresenta associacdo
com anfibolito (hornblenda, plagioclasio, diopsidio
e biotita), além de intercalacbes com biotita-

hornblenda-quartzo-diorito gndassico e augita-
biotita-quartzodiorito gnassico.
Os hornblenda granodioritos sao rochas

mesocraticas com granulacdo fina a média e por vezes
apresentam uma foliacdo incipiente dada pela biotita.
Sua mineralogia principal é definida por: quartzo,
plagiocldsio, biotita, microclina e hornblenda. Os
graos de plagioclasio apresentam geminacdo difusa
de baveno e manebach. Os minerais opacos estdo
associados com a biotita e por vezes apresentam
habito quadratico. A titanita, apatita e zircdo ocorrem
como minerais acessoérios. A saussurita e a clorita
ocorrem como minerais de altera¢do do plagiocldsio
e da biotita, respectivamente.

Os estudos dos afloramentos e das laminas
petrograficas desta unidade permitiu a defini¢do
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de cinco grupos composicionais compostos pelos
(i) dioritos e quartzo diorito; (ii) hornblenda
granodiorito; (iii) ortognaisses tonaliticos; (iv) allanita
sienogranito; e (v) allanita monzogranito,

O Grupo 1 corresponde a dioritos foliados
localmente porfiroblasticos (clots de minerais
maficos), “injetados” por um hornblenda-
granodiorito porfiroblastico, levemente foliado
cortado por veios de granito rosado, e bolsdes de
pegmatito com turmalina. Essainjecdo é sintectonica,
e a porcdo félsica apresenta, freqlentemente,
schlieren de minerais maficos. As rochas sdo
constituidas, basicamente, por plagioclasio, biotita,
gue é o principal mafico, mas, por vezes proveniente
do anfibdlio (hornblenda), eventualmente clino, e
mais raramente ortopiroxénio, além de quartzo, em
proporg¢ées diminutas.

Os dioritos e quartzo-dioritos, ao microscopio,
apresentam mineralogia essencial definida por graos
de quartzo invariavelmente xenomérficos e pouco
frequentes, plagioclasio, biotita e hornblenda. Ocorre
uma associacdo ente os minerais maficos, como a
biotita, hornblenda e opacos; que formam segregados.
Alguns cristais de hornblenda estdo com as bordas
corroidas pelo quartzo e plagioclasio. O plagioclasio
é de composicdo andesina (método Michel-
Levy), apresenta predominantemente geminacgdo
polissintética segundo a lei da albita e combinagdo
albita-periclina. Os minerais opacos apresentam
formas irregulares. Apatita ocorre em cristais bem
formados e sdo raros os cristais prismaticos de
zircdo. Saussurita, clorita e muscovita sdo minerais
secundarios resultado da alteracdo da rocha.

O Complexo Trajano de Morais corresponde a
um conjunto magmatico metamorfico migmatizado
constituido de rochas escuras, de granulacdo fina a
média que exibem uma foliagdo muito acentuada ou até
mesmo um fino bandamento, dado pela separacdo de
minerais placdides e feldspato, produto de um provavel
processo de diferenciagdo metamorfica. O contato
dessas rochas com os metassedimentos da Unidade
Sdo Fidélis estad relacionado a falhas de empurrao.
Plutons de composigao granitica ocorrem no complexo
e seus alojamentos estdo associados a falhas.

Complexo Serra da Bolivia (NP y,sb)

Esta unidade, que ocupa a posicdao tectono-

estratigrafica inferior no Dominio Cambuci,
foi definida como um complexo pluténico
frequentemente gnaissificado, constituido por

um conjunto de ortognaisses e ortogranulitos de
composi¢cdes variadas (hornblenda gabronoritos,
dioritos e quartzo dioritos; tonalitos, monzodioritos
e quartzo-monzodioritos; e  monzogranitos)
(Tupinambad et al., 2007). Na regido da Folha Sao
Fidélis estas rochas ocorrem apenas na porg¢do
noroeste onde predominam ortognaisses e/
ou ortogranulitos, cinzentos a esverdeados, de

56

granulacdo média a grossa, inequigranulares a
porfiriticos, com pequenos cristais de hornblenda ou
biotita em matriz quartzo-feldspatica. Localmente,
estas rochas adquirem textura milonitica a
ultramilonitica. A transicdo de wuma rocha
praticamente ndo deformada para um milonito pode
ser observada em zona de cisalhamento, onde um
hornblenda-biotita gnaisse mostra textura milonitica
com porfiroclastos milimétricos de feldspato e de
hornblenda em matriz quartzo-feldspatica fina com
biotita preferencialmente orientada.

Suite Imbé (NP y,sb)

A Suite Imbé se caracteriza pela presenga de
um hornblenda-biotita gnaisse com megacristais
isolados de hornblenda verde anedral a subedral,
biotita marrom a parda avermelhada também em
megacristais, em alta concentracdo, e em cristais
isolados ou em aglomerados na foliacdo. A granada
ocorre em cristais limpidos e sillimanita (fibrolita)
em bandas biotiticas localizadas. Megacristais de
plagiocldsio An,,, (andesina) subedral, muitas
vezes se apresentam sericitizado. Ocorre também
megacristal de plagioclasio An_, (la